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 ����������*,  ��(�����'�*,  ����
�  «3�������  ��� » 

����!��������*,  �    2007 -���  �  ���-�����  «3�������  ���'�
�-�  ���%,����  �  

��-����������  �*�
��  ���'�
����%,�������,  �����
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� , �  ����)���  ������  �����������"    �  �������
�,  �!�����  

������*  ���'�
����%,�������,  �����!����'�
�,  
������(�� .  �  ��-����  

����%��  ���-�����  «3�������  ���'�
����%,������*�  �����!����'�
��  


�����������  �������
�,  �!�����  ��  2007…2010 -��* », 
�����%  %��%���% 

��������,  ����'"  �!������,  ���-����*  «������(������  ��������  

������������  �  ������!��
�  ���'�
����%,�������,  �����
(��  �  �������
�,  

�!�����  ��  ������  2007…2010 -��* ». 

��������  ������*     ���'�
����%,�������,  �����!����'�
�,  


������(��  �  �!�����   �������'  �  �������  �������(��  �����������-�  

��(�����'��-�  ����
��  «3�������  ��� ».  4�������)��"  ���'  �  ��������  

��(���'�� -�
��������
��  �������*��
  �������%  ���,  ������*   �*-����   

��-�����'�*�  ���-����*  �������%   ����*�  �����!�*�  ���%,��� ,  ����%��%  �   

2003 -��� ,  �   ���-�����  
����'%��
��  (�������
�� ) ���%,���  (2005 -.), �  

��
)�  ��  �
�����%  
�������%  ������)
�  #�#  «3�����'���!��
�� »  �  ���
��  

�4�  «3�������  ��� ».   

����*��%  ����  �����������  �  �!+��*  �����������,  �����
(��  

���*��  �������  ���%,��������% , �!+�
�����    �����
���  ���!��������'  

�������%  ���������
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�����  ���'�
����%,������*�  �����!����'�
��  
����������� , 

�!��������".��   ��
��
�  �  ������!��
�  ��  �����
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3������(��  �����-�  ����������%  �����!��������  ��-�����(����� -

�
��������
�%  ������)
�  ��-����  -�������������,  ������  �   �������
�-�  

�������  #�#  «3�����'���!��
 ». �  �!�����  ����������'��  �������  1167 


����'%��
��  (�������
�� ) ���%,��� , ���  �������   
  ���������"  �  ���  �  

2007 -���  ��  29 % ��-����'%  
�����-�  ��-���-�  �
���  
  �����"  2006 -��� , 


����  – ��  27 %, �����,  – ��  17 %.  

�  (��%�  ����1��-�  ������)���%  �����
(��  6�0  �  � (/ )0  �  �!�����  

�������  42 ���'�
����%,������*�  �����!����'�
��  
�����������  (���� ).  

4�  ���  
���������*  ���-��  �����(����  �����'  ���"  ��%���'����' . 2��  ��  

����� , �������*�  
���������*  �!+����%"�  38  ���'����������%��,  �    220 


����'%��
��  (�������
�� ) �  ����*�  �����!�*�  ���%,��� , �!.�,  ������  

����*�  ������  �������%��   12 ��� . ��!��, .  

����������*  �����  ��!���  ��  ��
��
�  ����1
��  ���'��������
(��  �  

���'�
�-�  ��������% , ������"��%  ��  ������!��
�, , �!��������"�  

���'��������
(��,  ��-�����(��  !"�)����,  ����*  �  ������!��*��".��  

�������%��% , �������%"�  �����
(�"  ��  �*�
�  �  �  ���-���"  ���' . #!+��  

��-���������, , ������!������,  �  ������������,  ���'�
����%,�������,  

�����
(��  �  2007 -���  ��������    5  ��� . ��!��, , 
������������   ��
������  �  

6�0  �  � (/ )0  �  �����������  �����
(��  ��  �����  !����  11,5 ��� . ��! .    

����.�%  ���'  �  ��1����  ���!���  �������%  ���'�
�,  
������(��  � , 

���)��  ���-� , �  
�������,  ������)
� ,  ��������%  #�#  «3�����'���!��
 » �  

���'"  ��������  �  ����������'�*�  ������ . $�  ����%  �������(��  �4�  

«3�������  ��� » �������
�,  ������   #�#  «3������'���!��
 » �*���  24 


������  ��  �����  43,2 ��� . ��! . ����'  �������*�  
�����������  11 ��,����  

�!����� . 7����*�  ��,�*  ��!������"��%  �  �������  100% ����
�  

���������������%  7	 . �  2007 -���  �3/  «3�����'���!��
 » �*���  17  


�������  ��  �����  33 ��� . ��! ., ��   
����*�  8 
�������   ��  �����  7 ��� . ��! .   

���'�
����%,������*�  
������*�  
�����������  �  9 
�������   ��  �����   

!����  26 ��� . ��! . ���'�
����%,������*�  �����!����'�
��  
����������� .  
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������  �  ��� , ��  42 �������*�  ����  ��%���'����'  �����  ���'
�  27 (63% ��  


���������  ����-�����������*� ).    

#���,   ��  ������*�  ���!���  ����
�����-�  ���
(����������%   ����  

%��%���%  ���!����  ��������
�-�  �  �������-����
�-�  �!��������%  

���������*�   ���� . �  ��%��  �  ����  ��  ���(������  ���������%  ���'�
�-�  

���%,����  �������
�,  �!�����  �  �������
�-�  ��-�����'��-�  �������  #�#  

«3�����'���!��
 » ���������  �  ����*��  �������
�,  -�������������,  

�������-����
�,  �
������  ��������%��  ���*�
�  �
�����%  ���������
�,  

������)
�  ��.�����".��  �  ����'  ��-�������*�  ���� , ������".���%  

������!��
�,  �%�� , �������%���-�  �  
����'%��
��  �������, . 

 �  ������-���*�  ���������
��  ��
������(�%�  ����)��*  ������*  

��������-��  �  ���
�����
�-�  �������%  ������!��
�  �%��  �  ������%�  ���� . 

���������  �!1����%  ��(������  ������,  ��  ������* , -��%���*  ���  

������������  �������*�  �����  
��!��  �  ����
�����*�  �����
��� . �������  

��������  �������  �����'������%  ���������*�  ��.��*�  ��!���
  

��������'��-�  �  )������-�  �������)����% .  

�����*  �*��)�"�  ����)�� , ���  ������-���*�  ���������
��  

��
������(��  ������%�  �����)��'  ���(��������  ����  �����%��  

���-�������*�  �  �������-����
��  �  �
��������
��  ����1����  �����!��  

������!��
� , �����%��  �����������'  !����*�  �������-��  ������!��
�  

���'�
����%,�������,  �����
(��  
  
��
����*�  ������%�  ��-����  �  

��������*�  �����)����%�  ������������������% . ���  ����  �������  

�������'�%  
  
�����
���,  ������!��
�  �*�'% , ��(�����'����  

�����'������"  �������*�  ��������'�*�  �������� , �!��������".��  

�������'�*�  ������  �*�'% , ���*1����  
�������  �����������,  �����
(�� . 

�  �����'���� , ��������  ����   �  ���������  �  
����*��  �������%��%��  !����  

�����!�������'  !����  ��(�����'��,  �  ����
�����,  �
�����
�  ������������  

�����
���  ������%  �  �������
��  ��-���� .  
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  ����  

 

���  ������!��
�  �%��  ���!����  ���)�*�  �������-����
��  ���(�����  

%��%"��% �!�,  �  ��������%  ������!��
� . 4��������������  �!�,  �  

������!��
�  �%��  ���.�����%"��%  ��  ������  ������������'��  �*����%��*�  

�������-����
��  �����(�,  �  ������%�  �����-�  ������� –
����,����-�  

���(���� . 8���  �����' , ���  ���  ������!��
�  �%��*�  �����
���  ���!������  

����%�'  �  ������������'  �����*  �!�% , �  �*��!��*����*�  �%��*�  ������%  

���!������  ���
��*���' , ���
������' , ����)���' , �  �  �����'�*�  �����%�  �  

������)����' , �  (��'"  -�������������-�  ��  �������% , ��  �������� , ���  

������ , 
����*�  ���������%  ��1��'  ���  ��������  ������!��*��".��  

�����������  %��%"��% ���-����)�*��  �  ���!�"�  ��������������  �����, . 

�����
����  �	�����  ���  	����������  ����������
�����  

�		������
	
 , ������  
���	 , �

�����  �	������
�  �
�������	�  �	��	���  

��	��
	���
� , �����	
�����	�  ��	��
	���
���	�  ��	������ , 
	��	��	���  

	����������  ��	��������	�  ����	
	������	�  
����  ������  �  �������
��� . 

 	�
�  �����	������  ���������  
	��	�	
  
�������  ����	
	������	�  

	�	���	
���� , �	�	����  
���� ; 	�����
���  �������  �	������� , 

	�	��	
�
���  
	��	��	���  	����������  	��	
�	�	  ��	��
	���
�  ���
	� , 


	�	� , !
����	!������� ; 
	��	��	���  	�������  �		������� ; 

��������
���  	��	
���  ������	 –!�	�	��������  �	������
� . 


�.����'  (���  �!�����*�����% , �����%  ��  �*�'��*�  ��������  ���� , 

��!�  ��  ������  �������  ����������%  �!+��  �������(��  �����
(��  ��  �*�
�  

�!*�� . 

5
��������
�%  (������!�������'  �  ��������
�%  ���!��������'  

��-�����(��  ���� –(���  ��  ������!��
�  �%��  �������)�����%  �����
� –

�
��������
��  �������� . #����������� ,  ��1�"��%  �����".��  

�������-����
��  ������* :  
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·  ������  ������������'�����  ���� –(��� ; 

·  ������  �  ����
����  ������������ ; 

·  �����!��
�  �!.�,  ����*  �������-����
��  ���(����� . 

�����  ��-� , ���  ���.���������  �����
� –�
��������
�-�  �!��������%  

������%��%  ����*� : 

·  �  �����!�����  ������*�  �������������  (���  ����� , ���* , 

���
�������-�� ; 

·  �  
�������  �  
���������  ����*1����*�  ���
�� ; 

·  �  �������  �������-�  �������-����
�-�  �!���������% ; 

·  �  ��������-���*�  -�!������  ��������������*�  �����,  �  �� . 

���  �!���������  ������,  ��.�����  �������%��,   ��)��  

������'�����'�%  �����".�,  �������, : 

,
n

AN
 

1

×
=                                          (1.1) 

-��      �  – ��.����'  (��� , 
-  �  ����� ; 

N – �����  �����!����%  �%��  �  �%��*�  �����
���  �����  ������
��  �  

-�� , 
-  (�������-����
�%  �����  78,4 
- ); 

�  – ����������'  ��������%  ��������-����-�  ��-����  �!*��  �����
(�� , 

��� ; 

n1– �����  ��!����  ����  (���  �  -��  (��% �%��)�����-� , 
��!����-�  �  


��������-�  �����������  ���  ��������  ����� , �������������� , 300, 500 

�  450 ���, ). 

�����)��  ������  ������,  ��.�����  �  ������  ����*  �!+����  �*�'% , 

�������".�-�  ��  ������!��
�  ��  ������  ����  �  50% �*�'% , �������".�-�  �  

����*�  �������*�  ���%,��� : 

,
n100
"#

 
2×

×
=                                    (1.2) 

-��    
  –  �*�'��*�  ������* , �  �  -�� ; 

�  –  ���������'  �*�'% , %; 
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n2 – �����  ����  ��!��*  (���  �  ���%( . 


�)��  ����%�' , ���  �����������  �*�'%  �  ������!��*��".�,  (��  

!����  ���������*�  �  �������  -��� . 

���  �*!���  ��.�����  ��-��������-�  (���  �  �����'��������  

�������-��  ���������)��,  ������!��
�  �%��  �������  ����*���'  

������������
�,  �%� ��
��  ����������� . 

#�����*�  ����*�  ��  (����  ���-�  �%��  ��% ������!��
�  �%��  

��������*  �  ��!��(�  1.1. 

 
2�!��(�  1.1 – 7���  ���������)��,  ������!��
�  �%��  

 

4�����������  
�*��!��*����*�  �����
���  


�.����'  �������%��,  ��  
�*��!��*����*�  �����
��� , 
-    �  

�����  
-�����  �  -�����  	  -�� � ��  �  

�����*�  
��!��*  696 349 174 
�����
�  175 87 44 

����
�����*�  
��! � �*  523 262 131 
�����
���������  349 174 87 
������,  ��!��  175 87 44 

�*���
�  -��%)'%  ����.����%  9 4 2 

�*���
�  �����%  ����.����%  7 3 1 
������  ��-�  44 23 11 
 ��
  22 11 6 

���-�  2000 1000 500 

 

�����".��  1�-��  ��-�����(��  ���� –(���  %��%���% �*!��  

������������  �*���
����,  �����
(�� , � , 
�
  ���������  ���-� , �!���������  

�!.�,  ����*  �������-����
��  ���(�����  ������!��*��".�-�  (��� .  

#�����*�  
��������  �*!���  ������������  �*���
���*�  �%��*�  

�����
���  ���)��  %���'�%  ����������  
  !����  �������  �����'������"  ����  
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�������*�  �����,  �*�'% , �-�  
������� , 
��
�����������!����'  ����������*�  

�����
���  ��  �*�
��  �!*��  ���  �����'���*  �
�����
� –�����������
�-�  

������������%  ���(����  ������������  �  ������!��
�  ���'�
����%,�������,  

�����
(�� . 

�������  ���!�  ������
���' , ���  �����������  �*��!��*����*�  

�����
���  �������  ��  ���'
�  ��  
���������  �  
�������  �*�'% , ��  �  ��  

���!*�� , ���������,  �  �����'����  �-�  ������!��
� , �  ���������%���,  

��)��  �������  ����  ������(�����'��  
���������  �������%���-�  �*�'% .  

�����  �������-����
��  ���(�����  ������!��*��".�-�  (���  �  ���"  

������'  �������%���%  ������  �*��!��*����*�  �����
��� , �  ���)��  

�!���������'  ��(�����'���  �����'�������  ��  ���'
�  �*�'% , ��  �  

������!��
���� , �  ��
)�  ��!���*�  �����
���  ������������ . ���  ����  ���  

���)��  ��������������'  ���������������,  ��������������  

������!��*��".�-�  (���  �  ����*���'  �����)����'  ���1�����%  ���  

�����*  ������������  �*���
����,  �����
(��  ��  !��)�,1�"  

������
���� .  

4��!����  ��(�����'�*�  �����!��  �!��������%  �!.�,  ����*  

������!��*��".�-�  ������������  %��%���% ������������� , 
������  

������%��  ���������'  �
��������
�"  ����
�������'  ��������%  ��-�  ���  

���-�  ����  �����
(�� . 

4�  ��� . 1.1. ���������  �����  ������
�����-�  �������%   ���� –(���  ��  

������!��
�  �%�� . 

 

3�� . 1.1. �����  ������
�����-�  �������%  ���� –(���  ��  ������!��
�  �%��  
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�����  2. 
����	���	�  �������
��	  ��
�   
�   
���
�
�
���
�������  �
����	����
�	�   

�

�����	���  
 

2.1. �&#&"��#�!��"&  �  "+&!!�7�"&'�1   

(#��(#�1��2  $&+���%%&8%�2 (�#�#&-��"�  $1!&  
 

���(���* , ��%����*�  �  ������!��
�,  �%���-�  �*�'%  ��  -�����-�  

�����
�� , �
�"��"� : �*!��  �*�'% , �-�  �������� , �!��!��
�  �*�'%  �  ��������  

-�����-�  �����
�� . 

	����  9/10 ���-�  �%���-�  �*�'%  ���������%"�  ���  ���� : -��%���� , 

������� , !������� . 
%��  ���-��  )�����*�  (!�,���%���� , 
����� , 

���!�")����� , �������  �  �� .) ���(������  ��% �����'�*�  ��-�����  �����* . 

���'�
����%,������*�  �������������������  �  ��  �!+�������% , 

����(��(�� , �  ��
)�  �������*�  �  ��  ��������  ���������)�*�  

������!��*��".��  
���������*  (�!�,�*�  ���
�* , ���� –�%��
��!����* ) 

�������  ��)��  ��������'  ��  �����".��  -����* . 

#��	���	
	�  ��	��
	���
	 : 
������  �  – ������!��*��".��  ��  5 �  �%��  ��  
���%�  �  ����� ;  

������  	  – ��  2 �  �  ����� ;  

������  �  – ��  1 �  �  ����� . 

#��	����������
�����  ��	��
	���
	 : 
������  �  – �������%��% , �*��!��*��".��  ��  2 �  -�����,  �����
(��  �  

����� ; 

������  	  – 1 �  -�����,  �����
(��  �  ����� ; 

������  �  – ��  0,5 �  -�����,  �����
(��  �  ����� . 

�  ��!� . 2.1. �����������  �������'  �������-��  ���������)��,  

������!��
�  �%�� . 
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2.1. �������'  �������-�,  ������!��
�  �%��  

9   
� /�  4�����������  �������-��  

������  
�����!��

���,  
�������-

��  

 �1!�8�#�3��  (#��03��!�3�   

1. ��������%  ������!��
�  �3�  � ,	 ,�  

2. ��������%  ������!��
�  �����,  � ,	 ,�  

3. ��������%  ������!��
�  
3�  � ,	 ,�  

4. �!��  �  ������!��
�  
����  (������
 ) � ,	 ,�  

5. #!��!��
�  1�����*�  ��!�����
���  � ,	 ,�  

6. #!��!��
�  �  
��������������  
�1����-�  �*�'%  � ,	 ,�  

7. #!��!��
�  �������*�  ��!�����
���  � ,	 ,�  

8. �*��!��
�  ��.���-�  )���  � ,	 ,�  

9. #!��!��
�  �  
��������������  1
��  ����  �����  ) � ����*�  � ,	 ,�  

10. �*��!��
�  �����*�  
�����  � ,	 ,�  

 ��+-&!%��  (#��03��!�3�   

11. 3�����
� , �!���
� , )����
�  �%��  � ,	 ,�  

12. �����  �  ����������  �%��  � ,	 ,�  

13. �����������  ���1�  � ,	 ,�  

14. /���������  
��!���* �  ������,  � ,	 ,�  

15. �*��!��
�  �����
���������,  � ,	 ,�  

16. 2�����!��!��
�  
��!���*�  ������,  � ,	 ,�  

17. �*��!��
�  ������!��
����  � ,	 ,�  
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2.2.�&#&"��#�!��"&  -&0�34)  ��)%�+�,�2  �  ��)%� �!"�)  !#��!�3  �+1  
�!*9�!�3+�%�1  �!%�3%4)  (#��03��!�3�%%4)  (#�'�!!�3  (�#3� %�2  

(�#�#&-��"�  $1!& �  34#&-��"�  ,���3�2  "�+-&!%� –(�+*7&-#�"&�%�2  
(#��*"'��  

 
2. 2.1. �1!�8�#�3��  (#��03��!�3�  

 
2.2.1.1. 0���
�������
�  �*�'%  

 
:�����*� , �������".��  ��  �������%��%  �%���,  ����*1��������  �  


�������  �*�'%  ��% ��������%  �%��  �  �%��*�  �����
��� , ���*��"�  

�!�,�*�� . �  
���-����  �!�,�*�  )�����*�  �����%� : �3�  (�#�2  5110–87), 

�
�"��%  %
��  �  !�,����� , �����,  (�#�2  1213–74, ��������  �  1985 -��� ), 

���(  �  
��  (�#�2  5111–55, ��������  �  1975 -��� ), ��1���,  (�#�2  20079–74, 

��������  �  1986 -��� ), ���!�"��� , �����, , 
����
��  (�#�2  7686–88) �  

����1�""  ���(�  ����  �����  (�#�2  18292–85). 

�  �����������  ��  ��������  
����*,  ��-��*,  �
��  ��% �!�%  

���������%"�  ��  -����* : 

– ������*,  �
��  (
����* , !*
� , ���*  �  ���
� ) �  ��������  ����1�  3 

���  (���"�  ��  �����  ����  ���   �����%��*�  ���(�� ); 

– 
����* –��������
�  – �  ��������  3 ���  (���"�  ���  ���*  

�����%��*�  ���(�� ), �����1���%  ����  ��� , �  �������,  �����,  350 
-  �  

!���� ; 

– ������%
  – )�����*�  �  ��������  ��  3 ���%(��  ��  3 ��� ; 

– ���%��  –  �  ��������  ��  14 ���,  ��  3 ���%(��  (���"�  ������*�  ���(* ). 

������*,  
����*,  ��-��*,  �
��  �  �����������  ��  �����������  

���������%"�  ��  
���-����  �  ������������  �  ���!�����%�� , �
�����*��  �  

��!� .2.2. 
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2.2. ��������
�(�%  �3�  �  �����������  ��  �����������  

����-��
�% 

0���
�������
�  �������-�  �
���  (���1��  ������* ) 

��#�34 , 3�+4  �  ��+"�   
�����%  
*1(*  ������*  ��������������'�� , �����  ������.�  ���
��'
�  

�-������% , �����
�  ���!�  �*���%"��% , !����  ���-
�  ����%���* , 
������*�  ������
�  ������
�� , ������.�*�  !�-�*  �  ��
��
�  
�����
�  �*�����"� . #���)���%  ���
�)��-�  )���  
���.��*��"��%  �  ��������%  ������  �  ��  ������.�*�  !�-��� . �  
�����  ��1��
�  ���!�  ���������  )���� , ��  �.��'  �%-
�%. 

�����%  
*1(*  ������*  �����  ��������������'�� , �����  ����  
�-������% , �����
�  �������  �*���%"��% , !����  ����
�� , 
����%���* , ������*�  ������
�  ������
�� , ��
��
�  �  ������.�*�  
!�-�*  �������  �*�����"� , ����)���%  ���
�)��-�  )���  ��-��  
!*�'  �  ����  ��!��'1��  �����
��  ��  ������.�*�  !�-���  �  
��%���(�  ���  ������������' , �  �����  ��1��
�  !��  )��� . 

�4"�  
�����%  2�����.�  �
��-��� , ���
�������  �������  ����1� , �����
� , 

��%���(� , ���  �  !����  �*������* , ������*�  ������
�  ������
�� , 
������.�*�  !�-�*  �  ��
��
�  ���-
�  �*�����"� , ���'  )����*�  
����)���%  �  ��������%  ������ . 

�����%  /����  ������.�  ������������  �
��-��% , ���
�������  �������  
��������������'�� , ������*�  ������
�  ������
�� , ������.�*�  
!�-�*  �  ��
��
�  �*�����"� , )����*�  ����)���%  ��  
���.��*��"��% . 

 

�����%
  
�����-�  ��-���-�  �
���  �  �����������  ��  )���,  ����*  

���������%"�  ��  ���*��  
�����  �  ������������  �  ���!�����%�� , �
�����*��  

�  ��!� . 2.3. 

 
2.3. ��������
�(�%   ������%
�  �  �����������  ��  )���,  ����*  

�����  :���%  �����  ������%
� , 
- *  

#�!���*,  ��*1�  450 

����*,  ��*1�  400 ��  450 �
�"�����'��  

�����,  ��*1�  350 ��  400 �
�"�����'��  

2����,  �����  350 

*���  )���,  �����,  ������"�  �����  
�����-�  ��-���-�  �
���  ��  
�*�����  �����)����*�  �  �������������  ���%�
�  �
���
  �  ��
�����
�,  
)���,  ����* .  
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�����%
  
������  ��!���*, , ����*,  �  �����,  �����%�  
  �����,  


���-���� . 

�����%
  ����'�-�   
�����  �  �����������  ��  �����������  

���������%"�  ��  ���  
���-����  �  ������������  �  ���!�����%�� , �
�����*��  �  
��!� . 2.4. 

 
2.4. 0���
�������
�  
���-���,  ������%
�  ����'�-�  
�����  

����-���%  0���
�������
�  ������%
�  (���1��  ������* ) 
�����%  /����  ������.�  �
��-��% , �*1(*  ������*  ����1� , 

������*�  ������
�  ������
�� , ������.�*�  !�-�*  �  ��
��
�  
���-
�  �*�����"� , )����*�  ����)���%  ���.��*��"��%  �  
��������%  ������ . 

�����%  /����  ������.�  ������������  �
��-��% , �*1(*  ������*  
��������������'�� , ������*�  ������
�  ������
�� , 
������.�*�  !�-�*  �  ��
��
�  �*�����"� , ���
�)�*�  
)����*�  ����)���%  ��  ���.��*��"��% . 

 
2��%�  �������
��  �  ��������  ��  14 ���,  ��  3–�  ���%(��  �  �����������  

��  �����������  ���������%"�  ��  ���  
���-���� : 

I �����	���  (�	
	����� ) – )���%  �����  ��  �����  30 
- , �*1(*  ������*  

��������������'�� , ������*�  ������
�  ������
��  ��  �*�����"� , 1����'  

-���
�% , �������*�  �!����
�  ��
  !��*� , �����  – !��*�  ���  �  ��-
��  

�������*�  �����
�� , -�!  �  ��!�  – !��*�  ���  )�������*� . 

II �����	���  (��
��� , �	
���
$��  �	��	���� ) – �*1(*  ������*  �����  

��������������'�� , ������*�  ������
�  ������
��  ���-
�  �*�����"� , 

�������*�  �!����
�  ��
 , -�! , �����  �  ��!�  ���"�  
��������*,  ������
 . 

 
�
��  �  �	��  (%�"&  5111–55, ��	
����  
  1975 � .) 

��  �����������  ���(  �  
��  ���%�  ��  ���  
���-���� . 

'��$��  – �*1(*  ������*  ����1� , ������*�  ������
�  �����*�  �  

��%�����*�  ������
��  ��  �*�����"� , ����)���%  ���
�)��-�  )���  

���.��*��"��%  ��  ��%���(� , ����� , ��!���  (�  
��  ���.��*��"��%  ��  

��%���(�  �  ��!��� ), 
���"
  �  
���"��*�  �  �����  �  )���������*�  �����  

���"�  ��������'�*�  )����*�  ����)���% . 
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"������  – �*1(*  ����*  �  ��%���(*  ������*  ��������������'�� , 

��
��
�  �  ������*�  ������
�  ��%�����*�  ������
��  �  ���(  ���-
� , �  

������*�  ������
�  �����*�  ������
��  �������  �*�����"�  (�  
��  ������*�  

������
�  �����*�  �  ��%�����*�  ������
�� , ��
��
�  �*�����"� , ���
�  

�*�������  ��������'�� ). ���
�)�*�  )����*�  ����)���%  �  ���(  ���!�  

���.��*��"��%  ��  ��%���(� , �����  �  ��!���  (�  
��  ��  ��%���(�  �  ��!��� ). 

����"
  ������������  �������� , �  )���������*�  ��  ������  �������*�  

����)���%  )��� . 

(����������  – �*1(*  ������*  ����������������'�� , ������*�  

������
�  �����*�  �  ��%�����*�  ������
�� , �  ��
)�  ��!��  �  ���(  �*�����"� , 

���
�  �  ��
��
�  �*�����"�  ��������'�� , ����)���%  ���
�)��-�  )���  ��  

���.��*��"��% , �  
���"��*�  �  
���"
� , �  �  )���������*�  ��  ������  

���"��%  ��!��'1��  ����)���%  )��� . 

�3�  �  
3� , ��  ������".��  ���!�����%�  II �  ��)�������,  
���-���,  

�����������  �����%�  
  ��.�� . 

 

"
����  (%�"&  1213–74) 

�  �����������  ��  )���,  ����* , ��������  �  ���.��*  1��
� , �����,  

���������%"�  ��  �%�'  
���-���,  �����������  (��!� .2.5). 

2.5. ����-����  �����������  �����,  

����-��
�% 

0���
�������
�   
:���%  ����� , 


-  
 

2��.���  
1��
�  ���  
������*��  
������
���  
��)��  6…7 
-����*��  

������
��� , 
��   

�����%  
(!�
���

�%) 

����'�  (��
�"��%  ���������
 ) �  
��������  ��  8 ���%(�� , 
��
�������*�  �  
���(������������*�  ���%,����� , 
!���,  ����� , !��  �%���  �  �������*�  
��������,  ��  
�)� . 2�����.�  !��  
���������  ��  �����
��� , �����,  ��  

��  80 ��  105 
�
�"�����'��  

��  1,5 ��  3,5 
�
�"�����'��  
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���*�����-�  -��!�%  ��  
���%  ������  
��  �����  100 �� . 
���(*  ���)�*  !*�'  
����������*  
��  �������  2–���%���-�  �������� . 

�����%  
(�%���% ) 

 ����'�  (��  ��
�"������  
���������
 ) �����,  60…150 
- ,  
�������
�   

��  60 ��  150  
�
�"�����'��  
��  20 ��  60 

��  1,5 ��  4,0  
�
�"�����'��  
1,0 �  !����   

2���'%  
()����%

) 

   ����'�  )���*� , �
�"��%  
���������
  �  !������  

	��  
�-��������%  

��*1�  4,0 

&������
�% 

    	����*  
    ��������
�  
  

��*1�  150 
!��  

�-��������%  

1,5 �  !����  
 
1,5 �  !����  

�%��%  �����%�� –�������
� .  
���  !���%  
���  ���-
�  ������%  !��  �������, , 
�*�� , 
���������
�� , ��� , �
���� . 
#�����*�  ������
�  �����*�  
������
��  �  ��!��  ��  �*�����"�   

��  4 ��  8 
�
�"�����'��  

!��  
�-��������%  

 

�����,  I 
���-���� , ����  ���  ���"�  ��  
�)�  �����*  ���  ���-��  

��������% , �������%�  ��  �����"  
���-���" . 

���(*  II, III �  IV 
���-���,  �����������  ���)�*  !*�'  
����������*  

��  �������  4–���%���-�  �������� .  

 

)	$���  (%�"&  20079–74, ��	
����  
  1986 � .) 
 

�  �����������  ��  �����������  ������*�  ��1���,  �  ������%
  

���������%"�  ��  I �  II 
���-���� . :���!%�  �����%�  
  I 
���-���� . 

I �����	��� : ������*�  ��1���  �  ������%
  ���"�  �
��-�*�  ����*  

���� , ����1�  ������*�  �*1(* , ������*�  ������
�  �����*�  �  ��%�����*�  

������
��  ��  �*�����"� . �  ������*�  ��1���,  ��!��  ��  ������* , �  

����)���%  ���
�)��-�  )���  ���.��*��"��%  ��  -��!�"  1��  �  �  
���%  

������ . �  ������%
�  ������*  ������.�*�  !�-�*  �  ��
��
� , ����)���%  )���  

�  ����  ���������-�  -��!�%  ���.��*��"��%  ��  1�� . �  I 
���-����  �����%�  

��
)�  ��1���,  �  ����1�  �������,  ���
�������,  !��  ����)���%  )��� . 
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II �����	��� : ������*�  ��1���  �  ������%
  ������"��%  �-�����*��  

�������  ���� , �*1(*  ������*  ��������������'�� , ��!��  ������* , ��  

���'(���  ��  ������*��"��% . #�����*�  ������
�  �����*�  �  ��%�����*�  

������
�� , �������������*�  ���������% , ��
��
� , ������.�*�  !�-�*  

�*�����"�  ����������'�� . ���.��*��"��%  ����������'�*�  ����)���%  )���  

��  -��!�"  1�� . :���!%��  ���"�  ��������������'��  ������*�  �*1(* , 

���
��'
�  �-������"  �����  ���� , ������*�  ������
�  ������
�� , ��
��
�  �  

������.�*�  !�-�*  ����������'��  �*�����"� , ��!��  ���-
�  ������* , �  ��  

-��!��  1��  ��-��  !*�'  ����������'�*�  ����)���%  )��� . 

������*�  ��1���,  �  ������%
 , ��  ����������%".��  ���!�����%�  II 


���-����  ����������� , �����%�  
  ��.�� . 

 
��	
���  (%�"&  7686–88) 

 
��  �������  �����������  
����
��  ���������%"�  ��  ���  
���-���� . 

I �����	��� : ���
�������  �������  ����1� , ������*�  ������
�  �����*�  

������
��  ���.��*��"��%  ���!�  �  ��  �*�����"� , ���  �  !����  �*������* , 

�
��-�*� , ��  ���
� , )�����  �  �  �!�����  ����  ��-
�  ���.��*��"��%  

���
�)�*�  )����*�  ����)���%  �  ����  ����.���*�  ����� , �������)���*�  

��  �����  ������.� . 

II �����	��� : ���
�������  �������  ��������������'�� , ������*�  

������
�  �����*�  ������
��  ���.��*��"��%  �  ���-
�  �*�����"� , !����  

����%���* , ���  �*������  ������������ , )����*�  ����)���%  ��-��  ��  

���.��*���'�% . 

 ��������� : ��-�����  �������  �#�2�  ���  ����� –�����
�  )���%  �����  


����
��  �  ������  �
���
  ��  �����)����  )�������� –
�1����-�  ���
��  

���)��  !*�'  ��  �����  2,4 
- . :�����*� , ���".��  �����  �������"  

���
�������  �  ��������'��  �*�����".��  �����*�  ������
� , �����%�  
  

��.��  ����������  ��  )���,  ����* . �����
�  ��  ���)�*  ����'  ����1�,�%  ��  

-�%��  �����%��,  ��
��� , !*�'  �  ������  ����������,  ���'
�  ��  ���!��  �  

!�
�� , �  ���
�  �������'�%  �  ��������,  �����  ��
���'����� . 
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 ����  (%�"&  18292–85) 
 

���(� , ��������%  ��% �!�% , �  �����������  ��  ��������  ���������%���%  

��  ������%
  �  �������" .  

�  ������%
�  
��'  -�����,  
����  ���
�������1�,  (��%.�����*, ), 

�������'�*�  
��'(�  ��������*� , ��-
�  �)���"��% , �  
�*��  ����  ���  !����  

�����*�  ���'��  �  ���������*��  
��(��� , �  !��,�����  – ��  �����  5. &�1�%  �  


�)�  ��  ��-��  �  (*��%� , (*��%� –!��,����� , ���"1��  �  (����%�  ��������*� , 

�����*� , �����-�".�� . �  ����1
��  �  �����*�  ���"
��  1���*  ��  ������*  

(�  ����  !�-��
�� ), ���  ���.��*�����  �%-
��  �  �����)�*� . �  ��%�  �  -��%�  


�)�  ��  ��-��  ��)��% , ���������% , 
�"�  ��  ���-����1�, .  

�  �������,  ���(*  
��'  -�����,  
����  �
�������1�, , �����*, , 

�������'�*�  
��'(�  �����*�  ��  �)���"��% , ��1�%  �  
�)�  ��  ��-��  -��!�% , 

1���������% , 1���*  �  �������  �  ���"
��  �����*� , 
�"�  ���-����1�, . 

:���%  �����  ����,  -����*  ��������,  ���(*  ���)��  !*�'  ��  ����� : 

(*��%�  – 600 -, (*��%� –!��,�����  – 900 -, (����%�  – 700 -, ���"1��  – 2200 -, 

��%�  – 1400 -, -��%�  – 2300 -. 


������'�*�  ���!�����%  
  �����������  ���'�
����%,�������,  ���(*  

��������*  ��)� . 

�  (*��%� , 
�� , ���"1�� , �����
 , (�����
  �  (����%�  �*1(*  -����  �  

!����  ������*  ��������������'�� . ���'  -�����,  
����  �*���%���% , �!����%  

�-��  !��  ������ . ���(*  ����*�  
����,  ���.��*��"��%  ��-
� .  

�  (*��%� –!��,�����  �*1(*  -����  �  !����  ������*  ����1�  ���  

��������������'�� . ����'  1���
�% , �����
����%  ����������'���  �*�������  


��%  -�����,  
���� . ���(*  ����*�  
����,  ��-
�  ���.��*��"��% .  
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�  -���, , -��%� , ���
 , ��%�  �*1(*  -����  �  !����  ������*  

��������������'�� ; ��)��  �*���%�'�%  
��'  -�����,  
���� . 4���������'�*�  

����)���%  ���
�)��-�  )���  ���.��*��"��%  �  -���,  �  ��-��  ��  

���.��*���'�%  �  ���
 , ��%�  �  -��%� .  

���  ������  ���(*  ��% �!�%  ��  ��  �����������  ��  
���-����  ��  ���%� . 

�  ������  �#�2�  ������������*  ��
)�  �����".��  ���!�����% :  

1. �  �������  20 ���,  ��  �����  ��  �!�,  ��  �����
��'  ���������%  ���(�  

����!����
�� , �  ��  12 ���,  ��  ��(����  ���)��  !*�'  ��
�"���  -����, . 

2. ��%  ����!�)����%  ��!�  ��  �����)���-�  �����!�,��%  -������%  

�*���)
�  (*��%� , 
�� , (*��%� –!��,����� , ���"1��  �  �����
  ���)��  

�������%�'  6…8 � ; ���
 , ��%� , -���, , -��%� , (�����
  �  (����%�  – 4…6 � . 

3. #�������  ��������,  ���(*  ���)��  !*�'  �����  �  !��  �����1�,  

-�%�� , �  ��
�  �  ������  ����������,  ���'
�  �����  ��  �����)�� . 

4. ���(�  ���)��  !*�'  !��  �����������
��  �����)����, , ��  �����
����%  

�����  ��  �  �����)����%��  -��!��, , ����������  ��"��*  �  ���'(�� , 

����������'�*��  ��
�������%��  ����*  �  
��% , ��!��'1���  ���������  �  

(��������� , �  ��
)�  ��������  ��  
���  -�����,  
����  �  ������  

���!��*��)����-�  ���������%  
�)� . 

 

2.2.1.2.  �&#&"��#�!��"&  -&0�34)  ��)%�+�,�2  (�#3� %�2   

(�#�#&-��"�  $1!&  

0���
�������
�  !����*�  �������-�,  ��������,  ������!��
�  �%�� , 

�������'  �������-����
��  �����(�,  �  ��  ������(�"  ��������  �  

������������  �  /������'�*�  ��-������   �������-�,  ���������)��,  

������!��
�  ���'�
����%,�������,  �����
(��  (��!� . 2.6….2.15). 
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� –�: .01. ��)%�+�,�1  (�#3� %�2  (�#�#&-��"�   
"#*(%�,�  #�,&��,�  !"��&  

 
�*�'��  ��% ��������,  ������!��
�  
�����-�  ��-���-�  �
���  %��%"��% 

�!�,�*�  )�����*�  ����  ��������*�  -����  �  
���-���,  �����������  �  

������������  �  ���!�����%��  �#�2  5110–87.  

#������,  -�����,  �����
(��,  ���  ��������,   ������!��
�  
�����-�  

��-���-�  �
���  %��%���% �%��  -��%���*   �  ������1��  �  �����������  �  

������������  �  ���!�����%��  �#�2  779–87. ���������%  �������%  �����
(�%  

(�%��  ��  
���%� ) ��)��  !*�'  �����'������  �  
�������  �*�'%  ��% 

����*1�����,  ������!��
�  �  �������(��  �����!����%�  �  ��������,  

���-���,  ���� , �  ����  �!.��������-�  ������% . 

�  
�������  ����������'��,  �����
(��  ���  ����   �����)��  ���������  

�*�'%  ��% �*��!��
�  �����".�,   �����
(�� : 

– ��!�����
�*  �!��!�����*� ; 

– )��  ��.���,  ������*, ; 

– 1
��*  
�������������*� ; 

– �����*�  
���� ; 

– )��  ��������
�, ; 

– 
���'  ��.���%  �  �����
�*  ��  ������!��
� . 

 

2.6. �������'  �������-����
��  �����(�,  ��������,  ������!��
�   

�����-�  ��-���-�  �
���  �  ��  ����
�������
�   

4����  
�����(�
�  

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  
�������%  ��  
�����(��  

�����*  
�����!��

���,  

2�������
��   
��������  

1 2 3 4 5 

01 

�����
�  �
���  ����������� –
��������*,  
�� -
����'  �����%��%  
)�����*� , 
�����!�,���  
����1������  

� , 	 , �  5��
�������  
�����, ����  ��% 
���-���  )���� �*� , 
����� ����  ��% 
�����������  �
� �� , 
���*  �����������*�  
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02 


�,
�  ��-  )� -
����*�  �  ���� ��  
�
���  ��  ������ -
!��
�  

2����������  �� �*  
20... 25°�  

� , 	 , �  5��
�������  
�����, ����  ��% 
���-���  )�����*�  

03 
/�
��(�%  )� -
����*�  

 � , 	 , �  	�
�  ��% �!�� -
���)�����%  �
��� , 
��-��  

04 

#!�����)������  
)�����*�  

4���%)����  ���
 -
�����
�  70... 150 � . 
������)����' ����'  
6...30 � . &�� ����  50 
�(  

� , 	 , �  �����,����  ��% 
���
����-��1���%  

05 

4���)����  �� -
����,  (���  ��  
������  
������ -
���  �  ���+��  ��  
���'  �!��
��� -
������%  ���  �� -
-���
�  )���� �*�  
�  �����,�� ��  ��% 
��  -��� -
������'��,  �! -
��!��
�  

�*����  ������� -
)���%  -���� 
�  
���'��  �������� -�  
����  4700 �  

�  5��
������'  ���  
���
����� !��
�  �  
��������*�  ���� -
�����  ���  ��� ��% 
(���
��� ) ���' , 
�����,����  ��% -��� -
������'��,  �! -
��!��
�  ��1  
(«������
� ») 

06 

#!��
������� -
���  )�����*�  

4�����  �!��
��� -
������%  – ��  
���� ���  1,5 ���  ��  
�������  
�!�����)�����% . 
#!.�%  ������)� -
���'����'  �!�� -

���������%  8...10 
���  (�  ���  �����  
�!��  ��.� ��,  

����  10...30 � ) 

� ,	 ,�  ���*,  ��)  ��  
1���-��  �  ����� �*�  
��
����  ��% �!� ��  
�� .���,  �  
��������
�,  
����  
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07 

�+��
�  1
��*  �  
-����* , ������ -
���  �  �� ���
(�%  
-����* . 
�������
�  ��  
���'  ��!����
� . 
#��������  
� -
��������, . 

�+��
�  1
��*  �  
-����*  ���.���� -
�%���% ������"  
�����  �������� -
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��'(�� 
�  
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�*����  ������� -
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#��.�����%���%  
���������  ���� �*�  
��������  �  (���
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��  
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���+���� –����
��%  
���.��
� , !��� �
�,  
��)  
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�  
20... 25% ���,  
�����������  ��1�  
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��  ��)�  ���  
���(���'�*,  
��������������*,  
����������  

09 

���+��  ��1  �  ��  
��
��(�%  �  
��� ��,����  ��% 
��%��% 1
�� , 
�+��
�  1
��  

�
�����'  �+�� 
�  
(���*�� ) 1
��*  
2...4 � /��� . ������  
���*��  1
� �*  100... 
650 
- . �-��  ���*��  
1
��*  ��  �������� -
���  ��1�  0...70�  

� , 	 , �  3����%  (���
��� –) 
���' , ��� ��,����  ��% 
��%��% 1
��  

10 

3���������  -��� -
��,  
���� , ���� -
�����  �� .�����  
��  ������ . 
3���������  ��� -
��-�  ���.���%  

 � , 	 , �  ��
��  ���  
���
������� , 
!����
��  ��)�  

11 

������ ����  ��  
��1  ������� ���  
��-���� , ��  ��� -
!��
�  �  ������ ��  
��  �������" .�"  
�!��!��
�  

#����(�%  ����� -
����%  ��  �������  45 
���  �����  
�!��
���������%  

� , 	 , �  ���(���'��%  �� 
���'  
(���� ) ��% ������  
��������� ���,  �  ��  
�������".�,  
���!��
�  
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12 

3������ ���  ��1  
��  ������1�  

6���%  ������� ��%  
�������)���  ��  
������%���  7…8 ��  
������  ��  ���� ���*  
����������
�  

� , 	 , �  ��
��  ���  
���
�������  

13 
$�����
�  
���� ��1  �  ��  
����*�
�  

2����������  �� �*  
25…38� �  

� , 	 , �  	����
�,  ��)  

14 

���,�������  �  
����1������  
��1  

– � , 	 , �  ���*  �����'� *�  ���  
��% ����1��� ��%  ��  
�������*�  ���%�  

 
� –�: .02. ��)%�+�,�1  (�#3� %�2  (�#�#&-��"�  !3�%�2  

�*�'��  ��% ��������,  ������!��
�  �����,  %��%"��% �!�,�*�  

)�����*�  ����  ��������*�  -����  �  
���-���,  �����������  �  ������������  �  

���!�����%��  �#�2  1213–74.  

#������,  -�����,  �����
(��,  ���  ��������,   ������!��
�  �����,  

%��%���% �%��  ������*   �  ��1��  �  ������1��  �  ������������  �  ���!�����%��  

�#�2  7724–77. ���������%  �������%  �����
(�%  (�%��  ��  
���%� ) ��)��  

!*�'  �����'������  �  
�������  �*�'%  ��% ����*1�����,  ������!��
�  �  

�������(��  �  ��������,  ���-���,  ����  �  ����  �!.��������-�  ������% . 

�  
�������  ����������'��,  �����
(��  ���  ��������,  ������!��
�  

�����,   �����)��  ���������  �*�'%  ��% �*��!��
�  �����".�,   �����
(�� : 

– ��!�����
�*  �!��!�����*� ; 

– )��  ��.���,  ������*, ; 

– 1
��*  
�������������*� ; 

– �����*�  
���� ; 

– )��  ��������
�, ; 

– 
���'  ��.���%  �  �����
�*  ��  ������!��
� . 
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2.7. 2������-����
��  �����(��  ��������,  ������!��
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�������%  ��  
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��������  
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�����
�  �
���  ����������� –
��������*,  
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)�����*� , 
�����!�,���  
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�������  
�����, ����  ��% 
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�����������  �
� �� , 
���*  �����������*�  
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�,
�  
)���� �*�  �  
������  �
���  ��  
������!��
�  

2����������  ���*  
20…25� � . 
������'����'  
��,
�  10 ��� . 

� , 	 , �  5��
�������  
�����, ����  ��% 
���-���  )�����*�  

03 
/�
��(�%  )� -
����*�  

– � , 	 , �  	�
�  ��% �!����� -
)�����%  �
��� , ��-��  
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#!�����)��� ���  
)�����*�  

4���%)����  
���
�����
�  
200...250 � . 
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8...12 � . &� � ����  

� , 	 , �  �����,����  ��% 
���
����-��1���%  
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4���)����  �� -
����,  (���  ��  
������  
������ -
���  �  ���+��  ��  
���'  �!��
��� -
������%  ���  �� -
-���
�  )���� -
�*�  �  �����,�� -
��  ��% ��  -��� -
������'��,  �! -
��!��
�  

�*����  �������)� -
��%  -����
�  ���' ��  
��������-�  ����  
3800 ��  

�  3����%  (���
��� –) 
���' , �����,����  ��% 
-���������'��,  
�! ��!��
�  ��1  
(«������
� ») 
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#!��
������� -
���  )�����*�  

4�����  �!��
����� -
����%  – ��  ���� ���  2 
���  �  ����� ��  
�!�����)�����% . 
#!.�%  ������)� -
���'����'  �!��
��� -
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1���-��  �  ����� �*�  
�� 
����  ��% �!���  
�� .���,  �  
��������
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����  

07 

 ���
�  ��1  2����������  ���*  
���  1���
�  
63...65°� . 
������'����'  
1���
�  3...5 ���  

� , 	 , �   �����'�*,  ���  
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#!������1�����
�  

#��1����  �����,  
����,  �  ��������� -
��,  30...45°� . ��� -
���'����'  
�!������1�����%  
25...30 �  

�  	 , �  �
��!��1��� , 
���������*,  ��)  ���  
�
��!�
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#���
�  2����������  �  �� ��  
����
�  1000°� . 
������'����'  
����
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� , 	 , �  ������%  -����
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��%�'��%  ��� ��  ���  
��������%  ���'  
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#����
�  ��1  ��  
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���*  �  ������ -
����  

�����������'���  
��1��������  ��1  
�� �����,  ����,  �  
�������  5... 10 ���  

� , 	 , �  ��1���".��  ��� -
��,���� , �������� -
�*,  ��)  ���  �
��!�
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���+��  ��  ��� -
�����,  ���'  

�*����  �������)� -
��%  -����
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3300 ��  
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��
����*,  ��������  
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3���������  -��� -
��,  
����  

– � , 	 , �  ��
��  ���  ���
��� -
����  

13 

����������  ��  
��1  ������� ���  
��-���� , ��  ��� -
!��
�  �  ������ ��  
��  ����� -
��".�"  �!�� -
!��
�  

– � , 	 , �  ���(���'��%  �� 
���'  
(���� ) ��% ������  
��������� ���,  �  ��  
�������".�,  
���!��
�  
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� , 	 , �  ��
��  ���  ���
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�������  
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�  ���� –
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�*�
�  

2����������  ���*  
25...38°�  

� , 	 , �  	����
�,  ��) , 
.��
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16 

���,�����  �  
����1������  

– � , 	 , �  ���*  �����'�*�  ���  
��% ����1��� ��%  ��  
�������*�  ���%�  

17 

�������
�  ��  
���'  ��!����
�  
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�������
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�����'  �+��
�  
(���*�� ) 1
��*  3... 
10 � /��� . ������  
�� �*��  1
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���*��  1
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0° 
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� –�: .03. ��#3� %&1  (�#�#&-��"&  $�+"�,�  #�,&��,�  !"��&  
 

�*�'��  ��% ��������,  ������!��
�  ���
�-�  ��-���-�  �
���  %��%"��% 

�!�,�*�  )�����*�  ����  ��������*�  -����  �  
���-���,  �����������  �  

������������  �  ���!�����%��  �#�2  511–55.  

#������,  -�����,  �����
(��,  ���  ��������,   ������!��
�  %��%���% 

�%��  !������*  �  
���%���*  �  ��1��  �  ������������  �  ���!�����%��  �#�2  

1935–55. ���������%  �������%  �����
(�%  (�%��  �  ��1�� ) ��)��  !*�'  

�����'������  �  
�������  �*�'%  ��% ����*1�����,  ������!��
�  �  �������(��  

�  ��������,  ���-���,  ����  �  ����  �!.��������-�  ������% . 
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�  
�������  ����������'��,  �����
(��  ���  ��������,  ������!��
�  

���
�-�  ��-���-�  �
���   �����)��  ���������  �*�'%  ��% �*��!��
�  

�����".�,   �����
(�� : 

– ��!�����
�*  �!��!�����*� ; 

– )��  ��.���,  ������*, ; 

– 1
��*  
�������������*� ; 

– �����*�  
���� ; 

– )��  ��������
�, . 

 
 

2.8. 2������-����
��  �����(��  ��������,  ������!��
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– � , 	 , �  5��
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��,����  ��% ���-� -
��  )�����*�  
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������� -
��%  
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-����
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��� �����-�  ����  3800 
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���  
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������)����'����'  
�!��
���������%  5...6 
���  

� , 	 , �  ���)��  ��% �!�� -

���������%  
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1
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�
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(���*�� )        1
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3...10 � /��� . ������  
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110 
- . �-��  �� �*��  
1
��*  ��  �� ���������  
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��� .��'  ��!����
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���.���    ��� ��������     
��1     – 25... 30% 

� , 	 , �  �����,����  ��% 
��%��% 1
��  ���  
���
��� –(�����% ) 
���' , !����
�,  ��)  

06 

����������  ��  
��1  
����������  
��-���� , ��  
��� !��
�  �  
������ ��  ��  
�������".�"  
�!�� !��
�  

 � , 	 , �  ���(���'��%  �� -

���'  (���� ) ��% 
������  ��������� -
���,  �  ��  ����� -
��".�,  ���!��
�  

07 
$�����
�  ��1  �  
��  ����*�
�  

2����������  ���*  
25...38°�  

� , 	 , �  	����
�,  ��) , 
.��
� –��1  

08 

���,�����  �  
����1������  

 � , 	 , �  ���*  �����' �*�  
���  ��% ����1��� -
��%  ��  ������ �*�  
���%�  

 

 

� –�: .04. 
-�#  �  (�#�#&-��"&  "#�3�  (* &!��" ) 

�!��  ��.���,  
����  ��)��  !*�'  ���.�������  ���  ������!��
�   


�����-�  ��-���-�  �
���  �  �����, .  �!��  ��������
�,   
����  ��)��  !*�'  

���.�������  ���  ������!��
�   
�����-�  ��-���-�  �
��� , �����,  �  ���
�-�  

��-���-�  �
��� .  

#������,  -�����,  �����
(��,  ���  �!���  �  ������!��
�  
����  %��%���% 

������  ���  �*�����
�  ��.���,  
����  (��  2�  10.02.01.174–93).  ���������%  

������  ���  �*�����
�  ��.���,  
����  ��)��  !*�'  �����'������  �  
�������  

�*�'%  ��% 
��!���� -
��������-�  ������������ . 

�  
�������  ����������'��,  �����
(��  ���  �!���  �  ������!��
�  
����  

�����)��  ���������  ��!����  �  �������*�  ���������  ��.���,  
���� , �  



31  

��
)�   ��������
�%  
���' . 5��  �����
(�%   ��)��  !*�'  �����'������  �  


�������  �*�'%  ��% ������������  �����*�  
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���������  �������*�  
����,  ��������,  
� -
����*  �  
���������  ��  
1,5 ��  6 - ����-�  ��� -
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����  (�  
�����������  ��  ����  
���������  �  ����  )� -
����* � , ��  
����*�  
��!����  
���' ) 
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����  ��% 
���-��������%  
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���'� �*  ��% 
�-�  �����
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2����������  ������ -
�����,  
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$�����)����
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(��� ��� ) ��  5... 10 
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���  �����������  ��  
�*1�   �����  10°�  
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���� -
��)�����% , 
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�����  
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-#&-��"&  ;�#!�%4)  !*-(#��*"��3  
 

�*�'��  ��% �
������,  �������-��  %��%"��% �!�,�*�  )�����*�  ����  

��������*�  -����  �  
���-���,  ����������� .  

#������,  -�����,  �����
(��,  ���  ����  %��%"��% 1�����*�  

��!�����
�*  �!��!�����*�  ��  2�  10.02.01.75–88: ����*�  �  !����'�  -����* ; 

-�!*  -��%)'� ; ��-�  ����*� ; ��-�  �  �����*,  ������  -��%)'� ; �1�  -��%)'�  �  

����*� ; �����*  ����*� ; ��)���
���%  ����'  ����*�  1
�� . ��������*�  

�!��!�����*�  1�����*�  �����
�*  ������������*  ��% �������(��  

�����!����%�  �  
�������  ��.��*�  �����
��� . 

 

2.10. 2������-����
��  �����(��  ���  �!��!��
�   

1�����*�  ��!�����
���  
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4����  
�����(��   

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  �� -
������*  �  ������� -
���'�*�  ��� ����%  ��  
�����(��  

�����*  
����� -
!�����,  

2�������
��  
��������  

1 2 3 4 5 
01 

(�
�"����  
������� ) 
������� -
������  

�����(�%�  
� –2/ .01–

07, � –
2/ .02–15, 
� –2/ .03–

#��������  ��  
��1  ��������� -
��".��  
��-���� , 
��������  ��  ��  
�!��!��
� , ��� -
!��
�  �  ����� -
���
�  

���������%  
�����������'��%  
����*�
�  �� -
�����".�-�  �*�'%  
�����,  
������������,  
����,  �  �������  30 �  

� , 	 , �  ���(���'�*�  ��� -
�*  (����* ), 
��1���".��  
�����,����  

02 

#��������  
��-��  �  �1�,  

 � , 	 , �  ��
�� , -����� -
�����
��  
��)�� (* , ���  
�� 1���  ��% 
��������%  � � -�� , 

03 
#��������  
%�*
�  

– � , 	 , �  	����
�,  ��)  

04 

 ���
�   #!��!��
�  -��%��,  
����,  �  �������� ���  
��  ����  
��!�����
 ���  �  
������� ����,  ���*  
65...68°�  �  �� �����  
5...10 ���  

� , 	 , �   �����'�*,  ���  
���  (����� ��-�  
��% 1���
�  ��! -
�����
���  

05 
#����
�  ��  �� -
����  �  .����*  

 � , 	 , �  �
��!
� , ����� -
����*�  ��)�  ���  
(�������-�  

06 

��������  ��-� -
�*�  !�1�� 
��  �  
��-  �  �� ���*�  
��������  

 � , 	 , �  
�����
  ���  

��*���+����%  
��1���  

07 

#���
�  2����������  �  ����  
�!��!��
�  
��!�����
 ���  800... 
850°� . ��� ���'����'  
�!�� !��
�  �  
����� � �����  ��  ����  

� , 	 , �  ��%�'��%  �����  
���  -�����%  -���� -

�  

08 

#����
�  ��  �-� -
���1�-�  ������  
�  ����������  

#��1����  ����� ��,  
����,  

� , 	 , �  �
��!�
 , ����� -
����*,  ��)  ���  
(�������-�  
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09 
3����!  -����  – � , 	 , �  ��
��  ���  

��1� ��  ��% 
�����!
�  -����  

10 
����������  
���-��  

– � , 	 , �  #����(�%  
�*����%���%  
��� � ��"  

11 

��������
�  
��!�����
���  

– � , 	 , �  ����  ��% 
��������
� , 
��
����  ��% �!���  
��!�����
���  

 

 

 

� –�: .06. ��)%�+�,�1  �-#&-��"�  �  "�%!�#3�#�3&%�1   

"�;� %�,�  !4#/1  

�����'������  �*�'�  ��% �
������,  �������-��  – 
�1����
  �!�,�*�  

)�����*�  ����  ��������*�  -����  �  
���-���,  ����������� , �  ��
)�  (�  ������  


�������������%  �!����
� )  ��.���%  ���������%  ���' .  

#������,  �����
(��,  �  �����'����  �!��!��
�  �  
�������������%  


�1����-�  �*�'%  %��%"��% 
�1
� -�*��( , 
�1
� -�*��(  
�������������*� , 


�1
� -������!��
��  �  
�1
� -��!��
�� . 4�  �
������"  �����
(�"  

�����!����*  ���������*�  ��
�����* . #!��!�����*�  
�1
�  �����'��"��%  �  


�������  �!����
�  ���  ������������  
��!���*�  ������, .  

����������'��,  �����
(��,  ���  �!��!��
�  �  
��������������  


�1����-�  �*�'%  %��%���%  )�� -�*��( , �����'����*,  ��% ������������  

��.���-�  �������-�  )��� . 

  

2.11. 2������-����
��  �����(��  �  ��������
��  ��������  ���   

�!��!��
�  �  
��������������   
�1����-�  �*�'%  

 

4����  
�����(��   

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  
�������%  ��  
�����(��  

�����*  
����� -
!�����,  

2�������
��  
��������  
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1 2 3 4 5 

01 (�
�"����  
������� ) 

������� ������  
�����(�%�  

� –2/ .01–06, 
� –2/ .02–06, 
� –2/ .03–04 

��������  ��  
��1  
�1����
� , 
�� .�����  �  
������-�  
���*�% , 
�� ������  ��  ��  
�!��!��
�  

#����(�%  
����� ����%  ��  
�������  30.. .45 
���  (�  
�������� ���  ��  
����  �
� �� ) �����  
���������%  
�!��
���������%  

 

� ,	 ,�  4��������*,  
���� , !����
�,  
��) , �� 
����  ��% 
�!���  �  
�������������
�  
�*�'%  

 

02 

3��!��
�  

�����
��  


�1�
  

���  ����������  
�����(��  
���.�����%"�  
����������  

�1����
�  ��  
�������*�  �����  �  
������������  �  ��  
����������
���  
������ 
��� . ��%  
���������.���%  
���*����%  
� -
1����
  

� ,	 ,�  	����
�,  ��) , 
����  ��% 
���!��
�  

�����
���  

�1�
  

03 

#���!�)�����  

�1�
  ��  ����� -
)���-�  

#����(�%  
���������%  
�� ��������  �����  
���������%  
���!��
� . �  
���(����  
���������%  
�����(��  �  �����  
��  �����1���%  

�1
�  
�!��!��*��"�  
�����,  ����,  
�����������,  
37°� . ���  

� , 	 , �  #����(�%  ����� -
����%  ���� ��"  �  
�����'��������  
�����,  
������ ��,  ���*  
���  ��)�� �*�  
���'(��  
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04 

#!��)��������  
(��������
� ) 

�1�
  

���  ����������  
�����(� �  �  
�����'��������  
.�����*�  ��1�� : 
�
��)��%  �
�����'  
.���
  – 12...18 
� /� , �
�����'  
� � ����  �!� ���
�  – 

� , 	 , �  $��������*�  
��)� , 
����
�����*�  
���-���*�  
��)��(*  

05 

��������  
!�������*�  
�����  
(1�%���
� ) 

�
�����'  
���)���%  
�!����
�  ���  
1�%���
�  0,38 � /� . 
2����������  �� �*  
– 10...40°� . 
#
��)��%  
�
�����'  ��!����  
� � -����  1...10 � /�  

� , 	 , �  ���������'�*�  
��1��*  ��% 
�!��!��
�  

�1�
 , !� ��!��  
��% 1�%���
�  
�����*�  -� -
�%)'��  �  
!����'��  
�1�
  

06 
#���)�����  
� -
1�
  

#!��!��
�  
������ ��,  ����,  
�����������,  � �  
� * 1�  18°�  

� , 	 , �  �����  ��% ����) -
����%  
�1�
  

07 

��������
�  
� -
1�
  �  �%�
�  �  
���
�  ���  
���
�  

#����������  

� ��!��  
�1�
  ��  
�����  �����
��  – 
1...2 �  (�  ���� -
�������  ��  ����  

� 1�
 ). ��������  
�)���-�  ��� ����  
��% ������ 
�  
1,2...1,5 
- /�� 2. 

� , 	 , �  ����  ��% 
���! -
���
�  
�1�
  

08 

������������ -
���  
�1�
 , ��� -

��
�  �  
��������  
 

������'����'  �* -
���)
�  �*�'%  �  
�� ����  0,5...5 
����
  (�  ������ -
�����  ��  �� ��  
�!����
� ). 
���
��
�  
���.�����% ���%  �  
�����%���"  �� ��  
��
���'"  80...200 
� . 
0�������  ���  
�����  

� , 	 , �  �����  ��% �� ����  

�1����,  
�!����
� , 
��
����  �  ��� -
���*�  ����  ��% 
���
���%  �������  
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�*�'��  ��% �
������,  �������-��  %��%"��% �����  )����
��  �!�,�*�  

)�����*�  ����  ��������*�  -����  �  
���-���,  ����������� .  

#������,  �����
(��,  ���  ����  %��%"��% �%��*�  �!��!�����*�  

�������*�  ��!�����
�*  �  ������������  �  2�  10.02.0175–88: ��!(*  �*��-�  

-��%)'�  �  !����'� , 
��)
�  -��%)'�  �  )����
�  ����*� .  

#!��!�����*�  �������*�  ��!�����
�*  ������������*  ��% �������(��  

�����!����%�  �  
�������  ��.��*�  �����
��� .  

����������'��,  �����
(��,  %��%���% �*�'�  ��% ������������   

��.���-�  �������-�  )��� . 

 

2.12. 2������-����
��  �����(��  �!��!��
�  �������*�  ��!�����
���  

4����  
�����(��   

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  �� -
������*  �  ������� -
���'�*�  �������%  ��  

�����(��  

�����*  
����� -

!�����,  

2�������
��  
��������  

1 2 3 4 5 
01 

(�
�"����  
������� ) 
������� -
������  

�����(�%�  
� –2/ .01–

11, � –
2/ .02–13, 
� –2/ .03–

06 

��������  ��  
��1  
�����������" -
.��  ��-� ��� , 
��������  � �  ��  
�!��!��
�  

 


��-�
�����*�  )� -
���
�  �3�  �  
3�  
������%"� �% ��  ���  
����� : ��!�(  �  ���
�,  �  

��)
�  �  �*��-�� , �� -
���  �� -�  ���������%  
�!��)��������  
��) 
�  
�  �*��-�  �  ��  ��� -
�������  

 

� , 	 , �  4��������*,  
���� , !����
�,  
��) , �� 
����  ��% 
�!���  �  
�������������
�  
�*�'%  

 

02 

3���������  )� -
���
��  �3�  �  

3�  ��  ��� ��  �  
�!��)��������  

��)�
  �  �*�� -
-��  

�������*,  �  ������ -
�����  ��-����  )��  
�� ��.�"�  �  ��
����  �  
�������,  ������� -
�����,  ����,  

 

� , 	 , �  ���(���'�*,  
���� , !����
�,  
��) , �� 
����  ��% 
�!���  �*�'%  
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03 

#���!�)�����  
��  �����)���-�  

���  ����������  ��� -
��(��  ���.�����%�� �% 
��1��������  �!��!� -
�*����*�  ��-����  �� -
���,  ������� �����,  
����,  

 

� , 	 , �  ���(���'�*,  
����  �  ���
��  ��% 
������  �� -����  
��  �! ��!��
�  �  
�������,  �!���  

��*-� , 
��1���".��  
�� � ��, ����  

04 

����*�
�  ��  
�����
��  ����� -

)���-�  

����*�
�  �����,  
����,  �  ����� ������,  
30...35°�  �  �������  
30…40 �  (��!(*  �  ��� -

���  �3�  �  
3� ), 
�������,  ����,  �  ��� -
��������,  ��  �*1�  
25°�  �  �������  2...3 
���  (
��)
�  �3� ) �  
3...5 �  (�*��-�  �  
����*�  )����
� ) 

� , 	 , �  
 

$������*,  ����  
� �% �!��!��
�  
��!(��  �  
���
� �� , �����  
���  (�������-�  

05 

��������  
��������,  
�!���� 
�  �  
�*��-��  
-��%)' ��  �  
�� � �*�  )� -

– � , 	 , �  $��������*,  ��)  

06 

#���)����� , 
�
�������'���  
�!��)��������  
-��%)'��  �  !� -
���'��  ��!(��  

#���)�����  ���.���� -
�%���% ��������,  �� -
����������,  ����� ��,  
����,  �  ���� ���  2... 10 
���  

� , 	 , �  �����  ��% ����) -
����%  ���  
!���!�� , 
!����
�,  ��)  

07 

 ���
�  2����������  ���*  ���  
1���
�  65...68°� . 
������)����'����'  
1��� 
�  �  �����������  
��  ����  5...8 ���  

� , 	 , �   �����'�*,  ���  
(��!(*  �  
���
��� ), 
(�������-�  

08 

#����
�  ��  ��� -
�����,  
�!����
�  

#����(�%  ���.�����% -
���%  �  ���������� ��,  
�!��!��
�,  -��%��,  
����,  �  ������� ����,  
65...68°�  

� , 	 , �  7�������-�  
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09 

#���)�����  #!��!��
�  ���.���� -
�%���% �������,  ��� -
�����,  ����,  �  ���� ���  
2...3 ���  

� , 	 , �  �����  

10 

$�����
�  ��  
����*�  �%��� , 
�� -�%�����,  �  
�����
��  
��������,  
�!����
�  

�����  ������
�  ����� -
������%  �*���)
�  
��� ��
(��  �  (��'"  
�!��������%  ���
� ��%  
���*  �  �������  20.. .30 
���  

� , 	 , �  	����
�,  ��) , 
�� 
����  �  
����� �*�  ����  
���  ���(� ��'�*�  
���� �*  �  

�"
���  

 

� –�: .08. �4#&-��"&  (�9�3�,�  8�#&  

�*�'��  ��% �
������,  �������-��  %��%���% )�� -�*��( , ��������*,  

���  ������!��
�  �
��� .  

#������,  �����
(��,  %��%���% )��  ��.���,  ������*,  ��  #�2  

49 125–78 �  �  ������������  �  ���!�����%��  �#�2  25292–82.  

:��  )�����*,  ������*,  �������%���%  ��  �������(�"  �����!����%� , 


�
  ��.���,  �����
� .  

����������'��,  �����
(��,  %��%���% �!����".�%�%  ���  �*��!��
�  

��.���-�  )���  1
���� . 8�  �������%"�  �  
�������  �*�'���-�  
���������  ��% 

�*��!��
�  �����*�  
����� . 

 

2.13. 2������-����
��  �����(��  ���  �*��!��
�  ��.���-�  )���  

4����  
�����(��   

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  
��������*  �  
����������'�*�  
�������%  ��  
�����(��  

�����*  
����� -

!�����,  

2�������
��  
��������  

01 (�������  
������� ) 
��������� -
����  
�����(�%�   
� –2/ .01–
11, � –
2/ .01–13, 
� –2/ .02–13 

�!�� , 
��������
�  
)��� –�*�(�  

��������
�  
���.�����%���%  ��  
�����  �
��� , 
����������
���  
������
�  �  �-�  
�����%��" . �����  
��������,  ��  
������!��
�  
���.�����%���%  

� , 	 , �  8�
����  ��% 
�!���  �  
����*�
�  
�*�'% , ����  
��% ���!��
�  
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� –2/ .03–06 
� –2/ .06–04 
� –2/ .09–02 

����*�
�  �*�'%  
�������,  ������ -
��,  ����, . ������ -
!��
�  �*�'%  ����� -
����%  ��  �������  
���  �����  2 �  �����  
�!���  

02 

���-����
�  
)��� –�*�(�  
  
�*���
�  

�����������%  
����)�����  ����,  �  
�����������,  
3...4°�  �  �������  
5...6 � . #��.��� -
��%���%  
�����'�����  )��� –
�*�(�  ��  ����
�  �  
��������%��  �  
��1��
�  3...5 ��  

� , 	 , �  &��  ��% 
����)����%  
)��� –�*�(� , 
�����
  

03 

�*���
�  )���  2����������  
�*���
�  65...95°�  
(�  �����������  ��  
������  ���(����  �  
����  �*�'% . 
������'����'  
1,4...3 �  (�  
�����������  ��  
����  �*�'% ) 

� , 	 , �  #�
�*�*,  
��������*,  

����  (�  
��!�1
�, ) 

04 

#��������  
�*��������-�  
)���  ��  
1
���*  �  �-�  
�����
�  

�����������%  
�����
�  
�*��������-�  )���  
���������,  ���'"  
(1...3% 
  �����  
�*�'% ) �  
�������".��  �� -
����������  �  
������ . 
������)����'����'  
���(����  3 �  

� , 	 , �  #�
�*�*,  
��������*,  

����  (�  
��!�1
�, ) 

05 

#���)�����  �  
���
��
�  �  
����  

2����������  
����)�����-�  )���  
24…40� �  (�  
�����������  ��  
����  �*�'% ) 

� , 	 , �  #�
�*�*,  
��������*,  

����  (�  
��!�1
�, ) 
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� –�: .09. 
-#&-��"&  �  "�%!�#3�#�3&%��  ;"*#   

3!�)  3���3  8�3��%4)  

�  
�������  �����'�����-�  �*�'%  ������%"�  1
��*  ����  �����  

�!�,�*�  )�����*� .  

#������%  �����
(�%  –  1
��*  
�������������*�  ����  �����  

)�����*� .  
��*  %��%"��% �*�'��  ��% �*���
�  
�)  �  �����  �  ������%�  

���(������������*�  ����������� .   

����������'��,  �����
(��,  %��%���% �������*,  )�� , �  ��
)�  �������  

�*1����,  �
��� . 
������*,  )��  �����'�����%  �  ������������  ��.���-�  

�������-�  )��� . �������  �����'��"�  �  
�������  �*�'%  �  
��!���� -


���������  ������������  �  �  ������������  �����*�  
����� . 

 

 

2.14. 2������-����
��  �����(��  ���  �!��!��
�  �  
��������������  

1
��  ����  �����  )�����*�  

4����  
�����(��   

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  �� -
������*  �  ������� -
���'�*�  �������%  ��  
�����(��  

�����*  
����� -

!�����,  

2�������
��  
��������  

01 (�������  
������� ) 

�������������  
�����(�%�  

� –2/ .01–09, 
� –2/ .02–19, 
� –2/ .03–05 

 

�!��  �  
�����
�  �*�'%  

������'����'  
�!��!��
�  1
�� , 
�
�"��%  �����
� , ��  
!����  2…3 �  ��  
���������%  

��������� ����%  (�   
�����������  ��  ����  
�*�'% ) 

� , 	 , �  – 

02 

#!�%�
�  1
��  ��������  �������,  
�*1����,  �  
)�����,  �
���,  �  
��������-�  )���  (��  
1
��  �����, ) 
�����������%  
���������������  
�����  ��%��% 1
�� , 
�  (���  (����.���� ) 

� , 	 , �  ������  ��% 
�!�%�
�  
1
�� , 
!����
�,  ��)  
�  
��-��!����*,  
��)  ��% 
��������%  
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�!�%  �  ������
�  
�
��� . �����  
���������  ������  ��  
1
��  �3�  
���.�����%���%  ��  
�����
�  �  �������  
30…40 ���  

03 

������������ -
���  

���(���  
���.�����%���%  ��  
�������  2...3 � , (�  
�����������  ��  ����  
1
�� ) �  �������  
��%��% ��  �  ��1 . 
���������������  
���������%  �����  
�������  ���  
�����".��  ������� -
���  (�  �����������  
��  ����  1
�� ): 
�����������  �������  
�  ����.����  5°� , 
������)����'����'  
������  4...7 ����
 , 
�*����  1��!��%  
1
��  1,5...2 �  

� , 	 , �  ������  ��% 
�*���)
�  
1
��  �  �� -
����  

04 

��������
� , 
���
����
� , 
���
��
�  

��������*�  
��
������%  ��  
��
�������, , 
�
�����*�  ��  ���
� -
���
� : ��  �����  ���  
���.���  2%, ��  
���������  3... 5% (�  
�����������  ��  ����  
1
�� ); ��  
1���������  �  
������  1�����  5% 

� , 	 , �  ����  ��% 
��������
�  
1
�� , ���* , 
����* –
����)
�  

 

 

� –�: .10. �4#&-��"&  3&#�%4) "�#$�3  

��%  �*��!��
�  �����*�  
�����  �����'��"�  ����.��*�  �����*  �  


�����
��* , �!����".���%  �  ���(����  �!�%  �  ��������,  ������!��
�  �
��� .  

�  
�������  ����������'��,  �����
(��  %��%���% ��������
�,  )�� .  
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�����*�  
����  ������������*  ��% �������(��  �  )������������
��  

���%,����� . 

2�������
�,  )��  ����������%  �  
�������  �*�'%  ��% �*��!��
�  

����"�����,  �����
(��  �  �������*�  ���������� . 

 

2.15. 2������-����
��  �����(��  ���  �*��!��
�  �����*�  
�����  

4����  
�����(

��   

4�����������  
�����(��  

2������-����
��  �� -
������*  �  ������� -
���'�*�  �������%  ��  
�����(��  

�����*  
����� -

!�����,  

2�������
��  
��������  

01 

�!��  �  
��
�������  
�*�'%  

�*�'�  ��!������%  �  
�����'��"  ���� . 
������!��
�  ���)��  
���.�����%�'�%  ��  
����  ��
������%  
�*�'%  �  
��������� , 
���!�������  ��% 
��-���
�  ��������  
�������,  �!��!��
�  

� , 	 , �  2���)
�  
�����'�*� , 
��
����  ��% 
�!���  �*�'%  

02 

���-����
�  
�*�'%  
  
�������,  
�!��!��
�  

#��.�����%���%  
�����������'��%  
����*�
�  ��������,  
����,  �  �����'�����  
�*�'%  ��  ��������  

��
��  5...10 ��  

� , 	 , �  ��
�� , �����
  

03 

2������%  �!�� -
!��
�  

2����������  
�!��!��
�  
100...135°�  (�  ���� -
�������  ��  ����  
�*�'%  �  �-�  
���������-�  �� -
���%��% , �  ��
)�  ����  
������%���-�  
�!���������% . 
������'����'  �! -
��!��
�  1...4 �  

� , 	 , �  #�
�*�*�  
������*�  
���*  
���  ����
���*  

04 

#��������  
�*��������-�  
)���  

�����������%  
�����
�  
�*��������-�  )���  
���������,  ���'"  
(1...3% 
  �����  
�*�'% ) �  

� , 	 , �  #�
�*�*�  
������*�  
���*  
���  ����
���*  
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�������".��  �� -
����������  �  
������ . 
������)����'����'  
���(����  3 � . 

05 
3�����  �����*�  

�����  �  ����� -
������"  ����  

– � , 	 , �  8�
����  ��% 
�������������
�  
�����*�  
�����  

06 

3�����  ������� -
�
�-�  )���  �  
����  �  ����)�� -
���  

 � , 	 , �  8�
����  ��% 
�!��� , �������%  
�  
�������������
�  
)���  

 
 

2.2.1.3. �&#&"��#�!��"&  �!%�3%4)  ��)%�+�,� �!"�)  (#�'�!!�3  �  
�(�#&'�2  (�#3� %�2  (�#�#&-��"�  $1!& 

 
�������  ��	
�  

 
�����"  �!�,�*�  )�����*�  �����������  ��)���*,  ����������*,  

���� . #�  ����  �����1����  ��  �����������  )�����*�   �  ���������*�  ��-��* . 

�����   ����1�������  )�����*�  ������-�"�  �.����'����  ��-��������  

�������������  �������  �  �*!������,  ����������� . ������*,  �3� , �  ��
)�  

������%
  ��!���*, , �����-�  �  �����-�  
������  ����1���"�  ��������
�  �  

�������'"  ��  1 
-  ��  �����������*�  �����  �  ��-���� .  

���  �����
�  )�����*�  ��  )���,  �����  �  
���-���%�  ����������� , �  

)���,  ����*  ����"�  ����������*�  �
��
� : 

– 
�)�*,  ��
���  )�����*�  ���'��  ��-�%����  (“ ����� ”) ���  ��  ���  

���"��%  �����������
��  �����)����% , 
����*�  �����
��  ������
�  ��1� , 

�
��
�  �  ��
�����
�,  ����*  �������%��  1%;  

– �
��
�  ��  �����)����  )�������� –
�1����-�  ���
��  �����������  �  

�������  3%,  

– �
��
�  ��  �����"  ��������  !�����������  – 10%.  

– ���  �������
��  )�����*�  ������!��'�*�  �����������  ��  

������%���  ��  51 ��  100 
�  �
��
�  ��  �����)����  )�������� –
�1����-�  

���
��  �����������  1,5%, ��  ������%���  !����  100 
�  �
��
�  ��  ����"� .  
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���
  �����!�,��-�  �����)���%  �������  ��  �����%��%  )�����*� , ��  �� , 


�
  ������� , ��  ����*1���  2 ����
 . �  ����  ������  ����������  

��������������  �������-����
�-�  �����%��%  )�����*� , 
������  ���)��  

�����!�������'  ���*1���"  ��������������  ��-������  �  ������'����  

�����
���"  ������!�,�*�  !���������
��  ��������,  �  �%�� , 

�!��������".��  ���������  �*��
�
���������*�  �����
���  �!�% .  

��  ����%  �����!�,��,  ���-����
�  
�)�*,  ��
���  )�����*�  ���.�"�  

��  ��-�%�����, . ��%  
����*�  )�����*�  ������%"�  ��1  ��  
��������� . ���  

����������  ��������  �������%���%  ���%��
  �����'������%  �!�,�*�  

)�����*�  – ��������  �!�,  !��  �-��������,  (���'
�  ������*� ), �!�,  �  

�-����������  (��  ���������,  !�,�� ), �  ���  �%��  ����
(����*�  !������,  �  �  

�����%���  �-����  (����������  ��  ������ ) ���  ���!.�  ��  �����
�"��%  
  

�!�" . 

 
����
�		
�������  �   �	����������   

��  ��
�  	�����	��������   
 

5��
����-��1����  �3�  ���.�����%"�  �  !�
��  ��% �!�����)�����%  

�
���  (� 6–/	� ), 
���  ���  ����"��%  ��  ��
���  
������� . �
��  �-��1�"�   

�������"��*�  ���
�� , �����%  �-�  �  
�)�  ���*�����,  �����  -����*  ��  

-��!���  5…7 �� . ����*�  
����
���  %��%���% ����������
�%  �����  ����  

!�
��  ���  ���������  ��-��� , ������  ��-�  )������-�  �����%��%  ��  

�������".�,  ��������,  ����� . �����'�����%  ��
  ����%)�����  70…150 � . 

������)����'����'  �����,����%  6…30 ��
��� .  

#-��1����  ���!������ , ���!*  �!�������'  !����������'  ��!��*  ���  

����)����  ������,  (���  ��  ������  ��-�  )������-� , �  ��
)�  ���  ���+���  �-�  

��  ���'  �!��
���������%  #-��1�����  )�������  ���%��  �����!����'  

���-��'�% . �  ��-�  ���
��.����%  ��%���'����'  �*�1��  �����*�  (������ , 

����1�"��%  ���������-��*�  �����
�*  �  �*����� , ��  ����(�  �.�  

������)���  ��!����' . 5��
����-��1����  �3�   �������)�����%  

���
������
����  )������-�  ������)����'����'"  3…5 ����� . #��  
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���*1���  �����  
��������*�  ������� , ���  �����!������  ���1���  

�!��
���������"  ��1 . ����'  )�����*� , �-��1���*�  ���
�����
�� , 

�!�-�.����%  �������
��������
���  �  �����������
��������
���  

��������".���  ��.������� , ��
�%  
���'  %��%���% �*��
�
���������*�  

�*�'��  ��% ��-��������%  ��.��*�  �����
���  �  ���!����  ����!�*�  

���������� . #-��1�����  )�������  ��  ��
�������  ����  ���
��'�*����  ��  

���.��
�  �����  !�
��� . �
���  !�
��  ���)��  ����'  ��������"  �������� , 

��%-��".�"  ����  �  ���������.�".�"  �����������
��  �����)����%   ��1�  

)������-�  ���  ���-���
�  !�
�� . 

�����  �-��1���%  ��!���,  �!���*����  ������  
���������  )������-�  

������,  (��'" , �����������'��  ���)��  ��  ���-  
  ���-� , �  ��1�  �  ����.'"  

��!��
�  ����������%  ��  ���'  �!��
���������% . 

�����  �!��
�����������  ��1�  ��"�  ����, . 5��  ������%��  ������'  

��-�%�����%  ��  1
��*  �  ������������'  ��  ���������  ��  ��1�  ��  ����%  ��  

���'��,1�,  �!��!��
� , ��� , �  ��"  ������' ,  ����1���  ����������  �����%���  

�%��  �  ���*1���  �-�  ����,������'  ���  �������� . 
�)��  �����'�����'  

�������"  ���  �����"  ����  �����������,  20…30°� . $�-�%�����%  ����%"��%  

���1� , ����   ����  �������%  ���  ��������� . 

 

������	��������  �  �����	���  �����  

�  �����������  ��  ���������%  ��!������,  
����  – ��% ��.��*� , 

����!�*�  ���  ��������
��  (���,  – ������%"�  �������*�  �����!*  

�!��
���������% .  

��  �!��
���������%  ��  ��������  ��  ���������%  ��!������,  
����  ��  

��.����  ��
���*��"�  ��-����� , ���!*  �����)����  )����
�  ��  ������  �  


���' . ��%  ����)���%  ��-����*  ��!���, , ���)�  �  �����,  ��
�  ��)  �������  

����� , ������  ������'�*,  ������  1
��*  1��  ��  ������,  ����� , ������%  

���
��'
�  �*1�  �������*  ��  �  ���%  ������  ��  �����  ���������%  1��  �  

������.�� . �����  �������  30…50 �� . #!��)��  �����" , ��!���,  �����%��  

��!��'1�"  ����'  ��.�����  ��  ������  �  �
��)�".��  �
���, , �*�%-�����  
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��.����  ��
�,  �  ��-�  �����%�*����  1��-����  ���  ��
���*����  ������'�*,  

��)�� . �����  ����)���%  ��-����*  ��!���,  �*����%��  �����(�"  �!�%  – 

������  ��)  �  -�����"  ������'  )������-�  �  �����  ���������%  1��  �  

������.��  �  ��������*�  ���������  ��)�  ����������  ���������  
����*�  


��������*�  �������  �  �!�����  1��  (����*�  �������  �  %����*�  ���* ). ��%  

�!�%  ������%"�  �!*��*,  ��)  �  ��
�%�
�,  �����,  15…20 �� . 3�
�%�
�  

�����  �  �����%  �*���� , ���������%".�,  ��
�  ��  ������� . �  (��%�  !����  

�����-�  �!��
���������%  ��!���, , �*����%  ��)  ��  ���* , �����%��  ������ . 

����'  �������  �  )���! . ������)����'����'  6…8 ��� . 

�����  �!��
���������%  �  -����*  ��1�  )������-�  �����"�  1
��� . 

 
���  �  -����*  ���)��  !*�'  ��%��  �  ����  ����  �����,  – .�
  ������  �  ��!��,  

����'"  ���  ����,  ��  ��� . �������  ��!���,  ��������  �1�  �  ��  ��������% . 

$����  �
��'(��*����  ����  ��  ��-��  �  ���������  1
���  �  �����������  
  

���-���  ��-�  ��  ���*�������  -��!�" , �
��'(��*����  �����,  ��-  �  ���������  

1
���  �����  -���  ��  ������, , ������  
��'(���,  ������  ��
��-  ������,  �  -�! , 

���������  1
���  ��  ��������  1��  ���� . #��%-���%  ����������  �����
�  

1
��*  ��  �������  ��  ��!�� –������,  �����  �����"�  ��  ��)��  �������  �  

��!��,  �  ������,  �����,  ������,  �  ��)��,  ���"���,  ����,  ������*  -����* , 

�  �����  �  ������,  �  ��)��,  ���"���,  ���-�,  ������*  -����*  ��  �������  

1
��*  ��  1�� . �����  ���%-���"�  
��,  1
��*  ��  �������  ��  ���*������  

-��!��  �  ��)��  �����"�  ��  �  ���*�����,  �����  -����*  ��  �����-�  1�,��-�  

������
� .  

�����  ��%��% 1
��*  �  -����*  �����"�  1
���  �  ��������  
���������,  

�  �����%"�  ��  ��  ���%���*,  ������ .  

��%  ��������%  -����*  ��!���,  ������  ��������*,  ������  1�,�*�  

�*1(  �  ��%��
  �  �����%��  -�����  ��)��  ���*�����,  
���'"  �  �������� . 

2����"  �������"�  �  ��
��  �������� , ���!*  ���  
��'(�  �� , ��  !�
��  
����*�  

��)��  ����  .��������,  )����* , �������'  ���  -����� . #��������"  -�����  

��1�"�  ��  
���*
  ��-���  ������  ��  ��1���  ��% -���� . 

$�!����
�  ��������%�  ���  �����
��'���  ����)����  ��1�  !��  �+���  �  
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��������-�  ���� . 

3�!���,  �������  1
���  �  ������  
���������, , ���������  �
���  ��)��  

�������*�  ����)�����  �  !��(���,  
���'" , �  ���������  ������%��  
�"�
�  

����
�� , �����  ��-�  ������.���  ��1�  ��  �����".�,  ������
 . $���'  ��!���,  

�������  ������"  (��'  �  �����%��  ������  
���������  ��  �
�
����'����  

������� . �����  ��������%  
���������,  ��!���,  ���������  ��1�  ��  ���'  

��!����
� . 

�+��
�  1
��  �  !����  �  -�����  ���.�����%���%  �����".��  �!����� : 

��!���,  ���������  1
���  ��  ��������-�  ��������%  ��  ����  ���  �*���� , 

���%-���%  
��,  �����-�  ���.���% , ��)��  �������  1
���  �  ���������,  

������*  -����� . 

��%  �+��
�  1
��*  �  !�"1��,  ����� , ��!���,  ���������  1
���  ��  

!���,  �����  ��  �����-�  ���.���%  ����  
  -�����,  
���� . 4��%-���%  
��,  

1
��* , ��%��,  �  �*����  ���  ��1��
� , ���)�����  ��)�  ������  ���� , 

�������  1
���  �  )�����  �  ���-���  ��1�  ��  ������
  ��% �+��
�  1
��*  �  

-����  �  ��������  ��- . ���  �+��
�  1
��*  �  �!�����  -����  ��  �����
�"��%  

������*  �*1(  �  !���,  ����
� , ��
�*��".�,  ����������'  -����  �  ��������  


��������� . $���'  )�  �����"�  1
���  �  ��������  
���������, , ���������,  �  

1�� . 

��%  ������������%  ��  
����
��  �����%��-�  ��
����  1
��*  �  ��1�,  

��%�*�  �  ���(����  ��!����
�  �����
�  1
��*  ��
����"�  ��)����� . �����%  

�����(�%  ������%��  ������'  !�
������'��"  �!�����������'  �  ����'1��'  

��-�%��������'  �������  ����������'  1
��* . 

 

������������  ������  �����  
 

�����  ��!����
�  ��������%�  ���������
�"  �+��
�  1
�� . �����  

�+��
�,  1
��* , ��1�  ��
����"�  ��  ��������  
��������� , ��
��������%  

��1�  ���)��  !*�'  ���
��'
�  ��
������  
  -���������� ,  �����  ��  ������
  

1
��* , ��%��,  �  ��������  
���������, , ��
��*��"�  ����"  ��  (���, , �  


��'(�  (���,  ������"�  ��  ���)�.�"�%  �%-���"  (��'  �������
� . ���  �+��
�  
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1
��  ��  ���������
��  �������
��  ���!������  ������"  ����������'  

������
�  ���
�)��,  
������
� . 

���  ��!����
�  �  �+��
�  1
��  ��  �����
����%  �������,  �%��  �  )���  
  

1
���  �  �����
�  1
��*  ��  �
��%�  ��1� . 

 

 

��
�	���  
��  

�����  �����������  ����������  ��-���� , ���
�������,  ���������"�  

-�����"  
���'  ��  ������,  ����� , ��  �����
�%  �����)����%  )�������� –


�1����-�  ���
�� . 3��������"�  -�����"  
���' , ������%  ��  ��  ���������-�  

������
�  �  ��  
��(�  -�����,  
���� . ��%  ���-�  ��!���,  ���������  �*1(*  ��  

������,  �����  -����  ��  �������*  -�����,  
���
�  ����  ��  ���*1
�  �  ������  

�
�����,  ������  !�"1��,  ����
�  ���
��'
�  �*1�  ��-�  ����� , -��  
�������%  

-�����,  ��%.  (���  �������  ��  ���)�*  !*�'  �����)���*  ����
�  ��!(� ). �  

������  ������%"�  �������  ���
������*  � , ��
�����  �� , ���!*  ��  �����'  

����
�  ��!(� , ���������"�  -�����"  
���'  ������  ��  ���*1
� . ��%  

��������
�  -�����,  
����  �3�  ������%"�  ���
�������  ���
�  /5� , 

�����1����"  ��  �����������  ��  �����
�  ��������
� . �*��������  �����,  

�����(��  ��������'��  �!��-����  �������".��  ����������  )�������� –


�1����-�  ���
�� . 

����������  ��-��*  ���!������  ������'  ��  �������  45 �����  �����  

�!��
���������%  ��1� , � .
 . 
�1����
  )������-�  �����)��  �-������  


���������  ��
������* , !*����  �����������%".�,�%  �  �
��)�".��  �
��� . 

��%  ���������%  ����������  ��-����  �������"�  !�"1��"  ����
�  ��  

!���,  �����  )����� . �������  ����%"�  ���'��
  ()����*�  ����)���% ) �  

)����
� . $����  ��!���,  �����
���  )�������� –
�1���*,  ���
� . #��%-���%  

��������
  ��
�, , ���������  ��%�
�  ��)��  ���  �  ����������
��  �  �����
���  

��������
  ��  ������,  ������� . �����  ����%"�  �����
�  ���'��
�  �  )����
�  �  

�!��)�����"�  ��!�( . 

��%  �*��
�  ������ , �����%.�-�  ��  ������ , ����(� , ��-
�� , ������  �  
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������-�*  �  ������������  ���.���� , �������"�  ������-��  �  ��%�
� , 

������%".��  �����  ��  ����
���  -�����,  ������� , ������*��"�  �����"  �  

�!�����  1��  �  �*�%-���"�  
����� , �����
�%  �����  ��  -�����,  �������  ��1�  

�  �
���*��%  �-�  �%���  �  )�������� –
�1���*�  ���
��� . 

��%  �����
� , ���!��
�  �  �����������-�  �������  )�������� –


�1����-�  ���
��  �3�  �����'��"�  
����,���*,  ����  � 7–/4 1–� . 4�  


����,�����  �����  ������%�  ���������  ���)��������,  )����*  ��  

������(����������,  
�1
� , ���������  �������
�  ��  ��!(� , ���������  

)�����,  �
���  ��  )����
��  �  ���!��
�  )����
�� . �������  ��!���,  �����%��  

����1
�  �  �*��-  ��  ��!(�  �  �!��)�������  �� . $����  �����%"�  �*��-  ��  

����1
�  �  ����!�)��"�  ��  ��  �����)���-� . :�����"  �
��' , ��!�����"  �  

)����
��  ����.�"�  �  �����  �  �������,  ��������,  ����, . 

��%  ���������%  ����������� –���������,  �
�������*  �����  

�����1���"�  ��  ����������
��  
�"
� . �  ��1�  ����"��%  ���'
�  ���
� . 

 

��
���������   �����
���  

6���� , ���������*,  ��  -�����,  ������� , �����1���"�  ��  
�"��
  ��% 

���������%  �����������-�  ������� .  

#�����  ������"�  �  ��-
�� , �������%%  ��  �������� , �����%���  
���� , 


��������(�" , (��� , ����
���  ��-����,  �����*  �  �����)�*�  ����)���%  ��  

��, , ���.��*��"�  ��-
��  ��  ��)���  ����,  
  ������� . 4������"�  
�)���  

��-
��  �  ������  
����*�  !������ , �����������"�  (���  �  
��������(�"  

��������* .  

����(�  �������"�  ��  ���!��'1�,  �*��
�����  ��  ������*  ����-�  

)������
� , ��
�*��%  ���  �-�  �������  �  �!��)�%  ����
��� . #������%"�  

�����)����  �  ����
���  
����  �  ������%�  ����(� , �����%���  ����
����  �  


������� , ����"�  ��
)�  ���
��'
�  ��������  ��������,  �*1(*  (1…2 

������'�*�  �  2…3 ��������*� ) ��% �������  ��  (����(��
�� .  

�����'  �������  ���������"�  �����)� , �!��.�%  ��������  ��  (��� , 

�������� , 
��������(�" , �����%���  
����  �  )����*�  ����� .  
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#������%"�  �����%���  )�����-�  ���*�% , �����  ��-�  �-�  ����%"� . 

����"�  ���
��'
�  �������� , ����*��%  �������  �����
�

�� , -��,��
�� , 

�����
��  ������  �  �����.�����  ������-�* . �  ���(����  �����������-�  

�������  ������  �-�  ������%"�  ��  �������*�  �����  �  �������%"�  ��  

���'��,1��  �����'�������  �  �����������  ��  �����'�����  ����������� –

���������,  �
�������* . 

 

!�����	���  
��  ��  �	��
���  

�����  ���������%  ����������  ��-����  ��1�  �������%"�  
  �����  ��  

��������
� . 3�!���,  ����������  ��������
� , �����%�'  ��  ���+���� –

����
��,  ���.��
� . 

�������  ����%"�  �����  �  ��������% . 2�1�  ���������"�  ��  ���!��  ��  

������*  ����*  ��  ���  ������'�*�  �������* . 3�������
�  ���!������  ��% 

!*����-�  ����)����%  ��1 , ���!����  ��  �������������
�  �  !����  �
������-�  

�����'������%  ��
����  �������'�*�  
���� . 

����������
  ���������"�  ��
��  �!����� , ���!*  ����  ������
�  

�������'  ������� . 3�����  ���)��  ��������'  ��  ������  
��"  

���������-���-�  
����� , ��  ������%  ���-� , ��������  ��  7…8 ��  ������  ��  

������,  �����  ����������
� . 

3�!���,  ���)��  ����  ��  ���  ��
�%�
� . �  ����.'"  �����,  ���
�  

��!���,  �������%��  ���� , �  ��  ������""  ���
�  ���-
�  ��)�����  ������  

���� . 

�������  ���������"�  
�����( , �����  ��%�����*�  ������
� , �����  

����
�%�'  ��  ���+���� –����
��,  ���.��
� , ���������"�  -����*�  �  1�,�*�  

������
� . 4�)����  ��  �������  ���*  ���)��  !*�'  �������*�  �  

���������*� . 4�  �����
����%  ��-��-��!����*,  ������  ��  ���!��  �  ������
  

���  ������
��  
  ����,  ��������  ��1� , ���  ����1���  ������*,  ���  ������1 . 

 

"����
��  �	��
��  

&��!*  ������'  ��1��  ����1�,  ������*,  ���  �  �!�������'  ���,
���'  
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�%��  ���  �������� , ����������'  ��1�  ����.�"� . ����%"�  ��-�%�����% , 

��!������ , 
���������
� , �-���
�  
���� . �  ������,  �!�����  �  �  �!�����  ����  

��!���"�  ���������,  )�� . $���.�"�  ������ . ����%"�  �����1�"�%  ����'  

��.����� . �����"�  �����
�  )���  �  ���������,  �����  -���� . ������-��  

�����"�  �  ��
��  �������� , ���!*  �����
�  ��  ��  ��!���  !*��  ��  1���  1,5 �� . 

����%"�  �����
�  )���  �  ����������
� . 	������  1�,��-�  ������  ����%"�  

�������'"  ��  ������  1��  ��  ���*1
� . 

��  �
�������  ����,  ������
�  ������1�  ��"�  �����,  (35…40°� ) ���  

�������,  ����, . ���  ��,
�  �  ���������,  ������*  ������1�  ��*��"�  
���'  

�  ��-�%�����%  �����)��*�  )�������� –
�1����-�  ���
�� . 2.����'��  

����*��"�  ����������
  �  �!����'  1�� . 4���)��"  ����������'  ��1�  ��"�  

�  ���  ������ , ����  ���  ��-�%����� . ��%  ��,
�  ���'��"��%  ���������".���  

.��
��� , �������*��  ��  
������ , ����
�,  ����*  ���  .����* , 
����*�  

��������*  �  ����".��  ����  1���-�� . ����  ��������  ��  ��1�  �����  ����  

.��
� . ����"  ���*  �������  �������%�'  
  �����������  ��1�  ��
�����  ���  

�����)��  !����  ����*�  �-��� , ���!*  ���  ��  �����1���  �*1����"  �  

)�����"  �
��'  ��1�  �  ��  ����������  �  ���.�  �*1(  �����������*�  

��-�%�����% . 

�  ���
�  �����%  ��������� –-�-�������
�,  �(��
�  ����*���'  ��1�  

����,  ��)������'�� . 0��%  ��1�  �  �*-�%���  �����, , ��  ���)��%  ����������'  

�%��  ��)��  �
����'�%  !��-����%���,  �����,  ��% �������%  ��
����-������� . 

�������  �  �����������  ��1  �������  ����%�'  ���-� . �-��
�  ���*  ������%�  

�!����  ��)�  ���  �!���*��"�  ��1�  ������'�*��  �����*�%�� . �����
�  

����*����% , �!����".�%�%  ��  ��1� , ����
�����  ���������%��  ��  ��  

!�
������'��,  ����� . 
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2.2.2. ��+-&!%��  (#��03��!�3�  

2.2.2.1. �*�'�  
��!����-�  ������������  

��  ��������
���  �����%��"  �%��  ���������%"�  �� : 

–  ������  – ���������������  �����  �!�%  �  ������!��
�  �
��� , ���".��   

�����������  ��  ��)�  35 � �  �  ���.�  �*1(   !���� ; 

– ���*�1��  –  ������-�����   ���*����"  ��  ����������*  ��  �*1�  12°�  

�  ���.�  �*1(  !���� ,  ����������'  �%��  �����  
����
�  ����*����% ; 

– ����)������  – ������-�����  ����)����"   ��  ����������*  ��  0 ��  

4°�  �  ���.�  �*1(  !���� ;  ����������'  �%��  ������)�����% , �  
����
�,  

����*����% , �*1(*  ����-�� ; 

– �������)�����  – ������-�����  �������)�����"  �  ���".��  

�����������  ��  �����  3 ��  �����  5 °�  �  !����  ��  -��!���  1 �� , �  ��  0 ��  2 °�  

– �  ���.�  �*1(  !����  ��  -��!���  6 �� . ���  ��������  �����������  ��  �����  

�!+���  ������1�  ���)��  !*�'  ��  �����  2 ��  �����  3°� ; 

–  ������)�����  –  ������-�����   ������)�����"  ��  ����������*  ��  

�*1�  �����  8 °�  �  ���.�  �*1(  !���� . 

 
 

�	�#	�	
������$  �  ���������$  �	�
��  ����  
  

��������  �%�� , �-�  ��.���%  (������' , 
���������  �����������  �����%�  

��  ����%.��  �  �-�  ������  �
���, . 


*1����%  �
��'  �!������  ���!��'1�,  �������'��,  (������'"  �  

%��%���% �������,  ����'"  �%�� . �  ��1�  
�����-�  ��-���  �
���  ��  55…60%, 

���(  – 55…76 �  �����,  – 40…50%. ����������  �*1(  �������  ��  �����*  

)������-� , ���� , ��������  �  ����������� . 

����������'��%  �
��'  �
�"����  ��%�
� , ����)���% , ���(�� , ������,
�  

��)��  �*1(��� , �����*�  �����* , 
��������*�  �����*  �  � .� . ����������  

����������'��,  �
���  �  ��1�  
�����-�  ��-���-�  �
���  �������%��  9…14%, 

���(  – 8…12, �����,  4…6% �  �������  ��  �����������  )�����*� . 
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:�����%  �
��'  �!*���  �������-����%  ���  
�)�,  ���  ��)��  �*1(��� , 


�-��  ��������%  ���  «����������� » �%�� , �  ������,  �������  �  �
���  ����
 . �  

������������  
���������  )��  ����1���  �
����*�  �  
�������*�  ���,����  

�%�� . #�  %��%���% �������
��  ���������*�  )���*�  
����� , �-��".��  

��)��"  ���'  �  �!����  ��.���� . #���
�  )�����  �%��  �����  ���'1�,  


�����(����  ����%������ , ��������  ���������  )��������-�  ��
�  �  

����%�������  ������������"  !��
�� . 4��!����  (������!������  ������1����  

)���  �  !��
��  �  �%��  1:2, ���  �������������  !�������  �  -��%����  ������,  

����������� . �  �%���,  �������  ������1����  !��
��  �  )���  ��������  �����  

1:1. 
%��  �  �����������*�  
����������  )���  !����  )���
��  �  �����  

�
����� . 

�����  ���%�  ��  ���!���*�  �  ����
�� , �  ��.����  ������1����  

���!���*�  
���� , ��  ���-��  ���*��"�  «������*� », ��������'��  (����� , ���  

����
�� , �  ���  �����)���%  
����*,  )��  (15…20%), �
����-���"��%  �  

!��'�� , �������%  ���  
������'  �  ������ . ���  ���
�  �  �������  3…6 �����  ��  


����,  �  !��'��  ���������  ��  40% )��� . 

�  �������  
���������  
����,  �  ��1�  
�����-�  ��-���-�  �
���  

�������%��  �
���  15…30%, ���(  – 15…18,�����,  8…10%. �����  )�����*�  

�����'��"��%  ��% ��-��������%  !��'��� , )������� , 
��% . ������1����  

�*1����, , )�����, , ����������'��,  �
���,  �  
����,  �������%��  
�������  �  

�������
�,  ������  �%�� . 

�  ������  �%��  ������  �������'�*�  �  �
����
����*�  ��.����� , 

�-�����* , -��
�-�� , �������* , �������* . �-�������  �  �%��  ���� . 

����������  �������'�*�  ��.����  �������%��  �
���  1%. #��  �����������*  

�������*��  ���������%��  �  ����  ��
�� – �  ��
����������� . �  �%��  

�����)���%  
��'(�, , )����� , ���� , ������ , ���' , (��
 , ,��  �  �%� ���-��  

��������� , ���".��  !��'1��  ��������  �  �!����  ��.���� . ���  ���
�  

��������'��%  ����'  �������'�*�  �  �
����
����*�  ��.����  ���������  

(�
����-������% ) �  ������� , ������  �  !��
���  �����
����%  ��  �%��  �  �������  

�%��*�  !��'����  �
��  �  ������ . 
%��  ������*�  )�����*�  !�-���  
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�������'�*��  �  �
����
����*��  ��.������� , �������  �����  !����  

�*��)���*,  �
��  �  ������ , ���  �%��  ������%
� . 

���  �����������  
��������  �  �%��  �����)���%  �������*  � , D, E, C, 

B, PP �  �� . �  
��������� , ����������%".��  �����!����%�  ������
�  ���  

������,  �������
�,  ��-���
� . �  )���  ��
����*�  )�����*�  (�3� , ��1��� ) 

�����)���%  
������ , ���".�,  )���*,  (��� . &��  !��'1�  �  )���  
������� , 

���  %���  �-�  (��� . 

���%����  ����
���������%  ���������'��  -��!�,  ����
�������'"  �  

�*��)����,  ����������'" . :�����%  �
��'  ������% , 
��1����% , ������ -

)����-�  (���� , ��  ���(������
��  ������� . ���  ���
�  �%��  �����  ���'��  

�*��)���*,  ���%��*,  ����� , ��  ���!*,  �
�� . 

���%����  ����������%  �  �����������  ��  ��������  )������-� : ��  2 

�����'  ��  3 ���%(��  – ���%���� , ��  3 ���%(��  ��  3 ���  – �%��  ������%
� , 

����1�  3 ���  �%��  �������-�  �
��� . 
%��  ����*�  )�����*�  �����'��"�  ��% 

����*�  !�"� , �  ���!����  ��)�*�  �����  ��1�  ��% ����*�  �  ����*�  )�����*�  

�%��  ����� -
�����-�  (����  �  �������*�  �����
�� , 
�������������� , �������  

�  -��!�� . :�����%  �
��'  ��������'�*��  �
������%�� . 
%��  ������%
�  

������ -
������  ��  ���!�  �*��)����,  ����������'" ,  )�����%  �
��'  !���%  

���  ���-
�  )����% , �*1(*  ��)�*� . 

2��%����  �����  ���� -�����*,  (��� , ��)��"  
��������(�" , 

���
�����
�����" , )�����%  �
��'  ����������� . 6��1��  �����  ��1�  


�����-�  ��-���-�  �
���  – ������% , ����%%, �  -�����%  – �������%"�  63%, 

�����  (���*�  ���������% , �������%  ����'  �  ��1���  – 32%, �����  �  -��%1
�  

���"�  ���
��  
�������  �  �������%"�  5%. �  
��������  �%��  ������%
�  �  

���%����  ��
���������%  �����'�����'  ��% )�����% . 

	�������  – �%��  ����
������  �  ���
�,  -����,  ����������'" , �����  !��  

����������� , ��  ������  
�����-�  ��  
�������� -
�����-�  (���� . :�����%  

�
��'  ������% , ��
��1����% , !��� -������-�  (����  ��  ���!*�  ���(������
��  

������� , ��  ��)�  ��  �
��� . 
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6��1��  %��%���% �%��  �����*�  )�����*�  �  ��������  ��  1 -��� . #��  

�����  ��)��"  
��������(�" , ���%��*,  �
��  �  ����� . 
%��  ����*�  

)�����*�  -��!�� , �����  �����'��  �*��)���*,  ���(������
�,  �����  

(�����*�  ��������, ) �  !����  ��-�����
�,  )�� . �  �������  �����  �����%�  

������ -���������"  �  ����""  �����  (75%) ��1� , 
�  �������  �����  – 1�" , 

-������  �  ��1���  (17%), 
  ����'���  �����  ���'
�  �  -��%1
�  (8%). �  


��������  !�������  �����'��"�  ��% ���-��������%  �������*�  !�"�  – 

����� , 1�1�*
� , ��-�  �  � .� . 

����%����  – 
������� -
�����-�  (����  �  ���'�*�  ���(������
��  

�������  �  ��-�����
��  )���� , !��  �������
  )���  ��)��  �*1(��� . �  

�������  ��  !������*  ��1�  
���%���*  ���"�  !����  ��
��  
����  ����  �  

-�����"  ����' , ����������"  ���
� , �*�%����"  1�"  �  !����  �����*�  


��������� . ����%����  �  
��������  ����  ��% ���-��������%  )����*�  �  

��1��*�  !�"� , �����  �����-����  ��% ����� . 

�������  ����
���������%  ���
�����
����*�  ��������� , ���
�,  -����,  

����������'" , �%-
�,  �  ��)��,  
��������(��, . :�����%  �
��'  !���-�  (���� , 

�����  !��  ������ . 6��1��  ��������%  �%�� , ����������  ��  )�����*�  �  

��������  7…8 ���%(�� . ��  �
����*�  
��������  �%��  �����,  ����������%  ��  

�������� : �����%� -�������
��  �  �����,  ��1�  1,5…5
- , �����%�  – 5…12
- , 

�������
��  – 12…38
- , ������*�  �����,  !����  38 
- . ��������  �%��  ��  ���  

��1�  �����  �����
���� . �  �����  (���*�  ����%�  �����%�  !�
� , ���'
� , 

-��%1
�  (5%). ���  �(��
�  
�������  �����'�*�  �����,  ��1�  �����,  

����*��"�  ���,����  1��
� . �  �������  ����%�  ��1�  1��
  ������� , ���  �  

��)��� . 

������%  �������  �����  ��)�*� , ���!�  �*��)���*�  ���%��*�  �
��  �  

����� . ����%�����'  �  ���������������'  �%��  �  )���  �����,  �*1� , ���  

-��%���*  �  !������* , �  
����*�  ���  ��
�������  ��������  �����
��*� . �  


��������  �������  �����'��"�  ��% ���-��������%  )����*�  �  ��1��*�  

!�"� . 
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��!+�*-�2%4�  �0$�%�%�1  3 $1!�  

���)��  ���  �����'�����'  �%�� , �-�  ���!������  ��
������  ����%  

�*���)��' , ���1�  ���  �����������  0,+4º, �  ���  ���*�  ������'  ������%  ��% 

���(�����  ���������% . �������  �*1(*  ����-�� , �����  ���������"�  �  

�
�������"��% , �  �����  ������!�%"��%  �  ����%-��"��% . #���  ��  ������  

��������,  – ������  -��
�-���  ���  ��,�����  ���������  �%��  �  �����'����  

�!�������%  �  ��
���������%  �������%  
������  �  ��������%  
����%  ����� . &��  

!��'1�  -��
�-���  �����)���%  �  �%�� , ���  �����������  ����  �  ���  ���(���* . 

�����%  �����  ����%�������  �������"  ��
����-������� , ���������%%  �%��  ��  

����� . �����  ��-� , ���  ���%��  �����%���  
����-��� , ������  �-�  �*��*�  �  

��������  ���������  �  �����������  �����%��� , ����������  ��-�  �*1(*  

���������"��% , �%��  ���������%  ��)�*�  �  ����*� , �*���%���%  �%���,  ��
 . 

5����  �����!������  �  ��������%  �  !��
���,  �������  �%�� . ����������
��  �  

�
����*�  ���,����  �!����"��%  �  �����'����  ��
������%  �����
���  

�����������
�-�  �������  ��!��
��*�  ��.����  �  ���.������%  !��
�� , 

����%.��  �  ������  %���  �*1����,  
���
� . ��������% , ��������%.��  ���  

����������  �%�� , �������  ��  ����������* . ���  0…+4º ���  ��
������"��%  �  

�������  ����  ����
 , ���  +20…25º – ��  ���
� . #���
�  ���  �*��
�,  

�����������  ���������%  �%��  !*�����  �������% . 

�������)
�  �%��  ����������* , ��
  
�
  ������������*�  ���(���*  

�-��!�%"��%  �  ��
������"��%  �����
�*  �������  !��
�� . �  ����  �����%�  

�����%���%  �-�  (��� , ��%��%���%  �����%��*,  
���*,  �
��  �  �����*,  

«��)��*, » ����� , ������)���  ����'1��'�%  )���
���' , ������������%  

���������  �%���-�  ��
� , ����������'  �%��  ���������%  ���)��, , �%��  ���%��  

����  ��.���*�  ���,����  �  �  �����'����  �������%  -�������*�  

��
����-�������  ��������  ������'�% . 
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%��������  �  ����  ���  ��������  

�  �%��  ��-��  ����������'  �������*�  ��)������'�*�  ���(���* , 

������%.��  
  ������  �-�  ���)���� , ��.��*�  �  
�������*�  ���,��� . ��
  

������� , ���  ��������%  �����
�"�  ����������  )������%���'�����  

�����
�".�,  �  �%��  ��
������* . 

#���������  �%��  ��!�"�����%  ���  ����1����  ������,  �������% , 

���!����  ���  
���!����  ����������*  �  ���)�����  �������  �  ������  

�������% . ����,���*�  
  ���
��  ������������  ������!����".��  !�
�����  

����1�  �������"��%  ��)�  ���  0º. &�.�  ���-�  ���(���*  ���������%  

�����
�"�  ��  ���,  ��1�  ���  �  �����  ��-�%�����%  
���'" , �  �
���
��  (1�%, 

��1��� , �����
� , ����������  ������*  -�����,  �  !�"1��,  �������, ). 

����������'  �%��  ���������%  ���
�, , ���� -!���-�  (���� , ���-��  �  

�����%��*�  
�������� -�����*�  ������� . ������!����".��  ��
����-�����*  

��  �����
�"�  �  -��!�
��  ����  �%�� , �������  ����
  �����*����  ���'
�  

�����������*,  ���, . #���
�  ��
��  �%��  ������'  ���'�% , �-�  ���!������  

����*�'  ����,  ���  15…20%�*�  ���������  ����  �  �������".��  

�����1�������  �  �������������� . 
���� , -��  ���!����  �*��)���  

����������  ���  ����� , ����.�"� . 
%��  �������  !*����  �����'�����'  ��% 

���-��������%  ����*�  !�"�  ���  ��������'  ��  ������!��
�  ��  �%�������
�* , 

�
�"��".��  �  ���(���  ��  ��-��������%  �����,�����  �*��
�,  �����������, . 

���-��  ����������  �����
���  �  �����'��,  ������  ������  -�����% , 


������  �*�*�����%  ���-�,  ��
�������, , �!���������".�,  ������  �
���, , 

����%.��  �  ������  �%�� . �  ��
��  �����%�  ���������"  �����������  ������ -

-�������*,  ���  ���-��
�*,  ����� . 

�����������  �%��  ��������  �  �����'����  �������%  ��  �����������  

���������*�  -��!�� . �������  ��-��  ��������'�%  ���  
����,  �����  �  ���(����  

���������%  �%�� , ���  ���������'��  ���
�,  ���)�����  (75%), �������*�  

������������ , �����,  ������%(��  �������  �  ���  ������)����'���  ��������  

�%�� , ��  �����������  �!����"��%  �������*�  ��  �����  �  (����  
������ : 

!��*� , ���� -�����*� , ����� -�����*� , ����*� , 
��-�*� , !��������*�  �  � .� . 
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�����������  �������)�����%  ��������  !��
��  �  �!����������  �����
���  

.������-�  ����
����  �  ���  ���*�  �����"��%  ������%  ��% �������%  

-��������,  ��
������* . 3�����  )����  �����  
  ��������"  ���1��-�  ����  

�%��  �  ��%�����"  ������-�  ������ . 

���  �(��
�  �%��  ����*��"�  ������������'  �  -��!���  ���(���� . 8���  

�%��  ����)���  ������'"  ���'
�  ��  ����������� , ��  �-�  ����*��"�  

20…25%–�*�  ���������  ���������,  ����  ���  3…5%–�,  �
�����,  
������,  

�  �������".��  ��������������  �  �����1������� . ���  ��-��!�
��  

�����
�������  �������  �  �%��  (0,5…1 �� ) ����)���*�  �����  �������  

��������'  �  ����*�'  
���
��  �������� . ���'��  ����)�����  �%��  ���  

�������  �  ��.�  ��  �����
����% . 

$�
������  �%��  �*�*��"�  
�������!����".��  !�
�����  ���  ������  

�!��
����������  ��1� , ���*1����,  ���)�����  ���  ��������  ���  �*��
��  

������������ . 
%��  ���  ����  ����%-�����% , ��%��%���%  ���*,  (���  �  

�����%��*,  ����� . ����
  ��% ������
�  ��  ������ , �-�  �������%"�  

����*������  �%��  ����, . 

$�-��  �%��  �!*���  �����
���  �  ����*�  ���*  �����  �!�%  )������-�  �  

�����'����  ��������'��-�  �������%  �%��  �  ��1���  ����.����  ���  

�����������  �*1�  18…20º, �  ��
)�  ���  ����1����  ������,  ����)����%  ���  

������)�����% . $�-��  �����  ��!�"�����% , ����  ������  �%��  ����.�"�  �  

������"  ��������������(����"  ����  �  ��  �!��������"�  !*�����  

�����������   ��������  ����� . 4�����������%  ������%(�%  ���)���  

�
�������'�*�  ���(���* , ����������  ��-�  ����������  ������!�*,  ������  

-��
�-���  �  ��
��������  
���*�  �  �����  �����.��  ��.���� . 0���
����*��  

������
���  ��-���  %��%"��% !��
����'  ���
������* , �
���
�  ��  �  
�������� -


����*,  ���  �������*,  (���  �  ���������*�  �����
�� , ���%������  

���'��
����-�  ������ , ��������".�-�  �����  �����)���-�  )�������� -


�1����-�  ���
��  
�����-�  ��-���-�  �
��� , ��%!��%  
��������(�%  �����
� . 


%��  �  ������
���  ��-���  ��)��  ��������'  �  ������!��'  �  ��.� . ��%  

���-�  �-�  �����!�"�  ��  ���
��  
��
�  �  ����1�  ����������"�  ��  ������� . 
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���������1��  �����  ����.�"� . 8���  ������
�  ��-���  �  �������  24 �����  ��  

������"� , �%��  �����'�����'  �  ��.�  ���'�% . 

�������  – ���)�*,  ���(���  �������  !��
�� , �!���������*,  

)������%���'����'"  ������!����*�  -�������*�  ��
����-������� , ��������  


����*�  ����������  ���  ����������*�  ������%� : �*��
�,  ����������� , 

���*1����,  ���)�����  �  �������  
�������� . �������  �������)�����%  

�!����������  �  ��
��������  �������*�  �����)�����*�  �  
�����*�  

�����
���  ������� , �����  
����*�  ���"��%  %�����*� , �����  �����.�� , 

�������  �  ���-��  ��.����� . ���  ����!�"�����  ������  -�-���*  ������"��%  

���!��'1�%  ��
��!����-����
�%  �!�����������'  �%�� . ���*1�����  

�����)����  ����������'��,  �
���  �  
����  �  �%��  �����  
  !*����,  �-�  ����� . 

2�
��  �%��  ������"�  ��  �����  �������*� , !��'�*�  ���  ��������*�  �����  

�!���  )�����*� . 
%��  �  �����'��,  ������  �����  ������� , ���  �  !����  

������, . 5��  �!+%��%���%  ��
��������  -�������*�  ��.����  ����  ������  �  

!�
������'�*�  ��
����� , 
����*�  ��  ����  �-��!����%  ���(����  -�����%  

������.�"��%  �  �����  %�����*� . #�����������  ����������  !��)����  

�-�������  �  �
�������  )���� . �������  �������)�����%  ����������  

����
���*  �
���,  �  ����
� -�������
��  ��
�������, . 

���  �����������  �������  ���)����  �%��  �����������"�  �-�  ���1��,  

��� , 
��������(�" , (���  �  ����� , �  ��
)�  
�������  !��'���  ���  ���
�  (���!�  

���
�, ). ���!�  ���
�,  ����  �����)����'  !����  ���
�  �����������'  �����  

�%�� . ��%  ���-�  �  
��!�  ����.�"�  10…15- �����'�����-�  �%��  �  ������"�  

����
����*�  
����������  ���* . ���!�  ��
�*��"�  ���
���  �  ��-����"�  ��  


�����% . �����  ��
�����%  ���
��  ����������"� , �������%"�  �����  �����  �  

����*��"�  �����������'  !��'��� . �  ���)�-�  �%��  !��'��  ��������*,  (!��  

����'�� ), �����  ���%��*, , �������*, . 
%��  �  �����'��,  ������  �����  ����  

����*,  �  ��-
��  -�������*�  �������  !��'�� . 

���)��  �%��  �����  ����"  1��1�.�"  
����
�  ����*����% , 

����
����*,  ��% �����-�  ����  )�����*�  (��� . ���������(�%  ����-�% , %�
� , 
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�!����".�%�%  ���  ������������  ���'(�� , �*����������%  !*���� , �����  

���(������
�, , ���-
�  
�������*, . 

�  �����'��,  ������  �����  
����
�  ����*����%  �������� , ����������'  

�%��  �������  ��
�*�����%  ����'" , ��������'�%  ���)��,  �  ���
�, , 


��������(�%  �%-
�, , �%��  ����!������  !����  ����*,  ���  -�%��� -���*,  

(��� , %�
�  �*����������%  �  ���������� , �����  
���*, , ��)��*, , �����*,  ���  

���-
�  -�������*,  �  �����������*�  ���%�  �  ������'�*,  �  -��!�
�� , )��  �  

�����*�  �����
�� , ������  
  ���'(�� , ����)���%  ����%-��"��% . �  �����'��,  

������  �����  �%��  ��)��  �����'�����'  �  ��.�  ��% ���-��������%  �����  

�����  ������
�  ����)���*�  -�������  �����
��  �  ����*�
�  1…2% – �*�  

���������  �
�����,  
�����*  ���  0,2…0,5% –�*�  ���������  

���-��(���
����-�  
���% . �������  �������' , ���  ��  �����,����%  �
�����,  


�����*  �%��  ���������  ���*,  (��� , �  ��  ���-��(���
����-�  
���%  

��%��%���%  ����������
�,  ����
�� . 

 
�*�'�  ��% ������������  
��!��  ���������%"�  ��  ��������  �  

������-����'��� . 

�  �!%�3%�$*  !4#/.  �����%�  -��%���� , ������� , !������� , 1��
 , 

-�����
� , ��!�����
�* , 
���' . 

%	
�����  (���%���� , �%��  ������%
� ) �����'��"�  �  ������ , 

����)������  �  ����)����  ����  (�#�2  779–55) – ��% ��-��������%  �����*�  


��!�� , ������
  �  �������
 , ��% ������������  
��!��  ���-��  �����  – �  

����)������  �  �������)�����  �����%��� . ���%����  %��%���% ��%��".��  

����������  ���1� . ���%����  �
��*����  !��'1��  ���%���  ��  
��������(�" , 

(���  �  �
��  -����*�  ������, . ������  -��%���*  ��% ������������  �����'�*�  


��!��  �����'��"�  !������� , 
����� , �%��  ���(* , 
����
��  �  ���-��  

)�����*� . 

"
�����  (�#�2  7724-77) ����1���  �
��  
��!�� , ���*1���  ��  

�������'��"  (������'  �  ���%��  ��  (��� . &��  !��'1�  ������*  ������   �  

��(������  
��!�� , ���  ���  ������� . 
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*1����%  �
��'  – �������,  �������-����
�,  
�������� ; �!������  �  

���!���������  �%��*�  ����'��� ; �����������  ���� –��%�*��".�"  

�����!����' ; ���������  (��� ; �����������  ���
���'  �  ��%�������' . 

���*1���  !����-����
�"  �  ��.���"  (������'  �����
�� ; ����1���  

�������-����
��  ����
�������
�  (��)����' , ��
����� , 
��������(�" ); 

���*1���  �*��� . 

:�����%  �
��'  – ��������%  ����'  ���� –!��
��� –)�����,  ����'��� ; 

���)���  ������%�*��".�"  �  -����!�����"  �����!����' ; ���%��  ��  

����
����� –���������
��  ���,���� ; ���������  ��-�����������
��  

��
������� ; ���������  ������'  ����-������
�,  (������� ; ����1���  

�����������' , 
��������(�" , ��)����' , �������' , ����� , �
�� . 

����������'��%  �
��'  – �  �*���  ����  ���*1���  )���
���' , ���)���  

������%�*��".�" , ����'-���".�" , )�����-�������'��"  �����!����' ; 

�����  ��������
�,  �!��!��
�  �  -���-�������������  ����  �!������  ���  

�����������  ������%�*��".�"  �����!����' . �����  ��%�*����  )�� . ���)���  

!����-����
�"  (������' ; ���*1���  �*��� ; ����1���  ��-�����������
��  

����
�������
� ; �������  �����������' . 

�  �������-����
�,  ���
�  �����% , �%�� , �  �����������  ��  �����%��%  �  

������,  �������'��,  �!��!��
� , ������%"�  ��  ������  (����������  

���������������  �����  ��������,  ������!��
�  �  ���".��  �����������  

35°C), ���*�1��  (�*���)�����  �����  �!�%  �  ���".��  �����������  ��  �*1�  

12°C), ����)������  (�����������  �  ���.�  �*1(  !����  ��  -��!���  ��  �����  

6��  ��  ������������-�  ���%  ��  �*1�  4°C), �������)�����  (�����������  –

2…–3°C), ������)�����  (�����������  �  ���.�  �*1(  !����  ��  �����  –8°C) �  

�������)�����  (����%�1��  �����  ������)�����%  �  ���".��  �����������  –

1°C �  �*1� ). 
%��  ���(*  �  �����������  ��  ����������*  �  ���.�  -����*�  

�*1(  ������%"�  ��  ������  (�����������   �*1�  25°C), ����)������  

(�����������  ��  �*1�  4°C) �  ������)�����  (�����������  ��  �*1�  –8°C). 

4�����1���  ���
(�����'�� –�������-����
���  ����
�������
���  

�!������  ������  �%�� . #!+%��%���% ���  ��� , ���  ������  �%��  �!������  
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�����!����'"  ���1�  ��-��.��'  ���-� , ���  �"!��  ���-�� , ���  ����'  ��)��  

���  ��-���������  �����*�  
��!���*�  ������, . �*��
�%  ���-���-��.������'  

(��  60% 
  ����� ) �����-�  �%��  ������%��  �������'  �����������*�  �*���*  �  

���)����'  
��!���*�  ������, , ����1���  ��  �
��  �  ��)����' . 

#���
�  ��  ��������  !����-����
�-�  ����
���� , ��������'  ���,����  

�����-�  �%��  ������'���  ����%  �������)�� , ��
  
�
  �)�  �����  3…10 �����  

�����  �!�%  )������-�  ����
�������
�  �*�'%  ���
�  ����1�"��% . 

3�)��*  �������%  ����)�����-�  �%��  ���)�*  ��������'  

��)������'�*�  ��������%  �  ������  �  ����  ��  ����%��������'  !���������
��  

���(����� , �����!����".��  ����1���"  ��.��*�  ���,���  �����
�� . 

���  �*��!��
�  ������*�  �����  �%��*�  �����
���  �  
��!���*�  

������,  ���!����  ��)�*��  ���,������  �*�'%  %��%"��% 
��������(�% , 

������%�*��".�%  �����!����' , �  ��
)�  �������  ��.���� , �!���������".��  

�����  �  �
��  �%�� . 

������  �%�� , ����
���������%  ��)��,  
��������(��,  �  ��
�����'��,  

������%�*��".�,  �����!����'" . 2�
��  �%��  �����  ��������*,  

���(������
�,  �
��  �  ������ . �*��
�%  ����'-���".�%  �  ������%�*��".�%  

�����!����'  �����-�  �%��  ������  �-�  ���'��  (���*�  �*�'��  ���  

������������  �����*�  
��!�� : �*���  �����
(�� , ���-���������,  ��  �����-�  

�%�� , ���*1����%  ��  8…10% ��  ��������"  �  
��!����� , ��-��������*��  ��  

�������)����-�  �*�'% . 

*���   (#�2  4938-85) ���%�  ��  �����*,  (���!���*, ) �  ���������*,  

(!�
���, ).  

2����*,  1��
  �����)��  ����  ����������'��,  �
���  �  ��  �����  

�%���,  ������,
� ; �-�  �����'��"�  ��% ������������  
��!��  �*�1��  ������ .  

���������*,  1��
  �����)��  ����������'��"  �
��'  �  �����  �%��*�  

������,
� . #�  ������%���%  ���  ������������  
��!��  !����  ���
��  ������ . 

5���  1��
  �!������  �����������'" , �������  �����'�����%  ��% �!���*����%  

���1�  ���1�������*�  
��!�� . 4�  ��-���������  !����'��  �  
���
��  


��!���*�  ������,  �  ��������  �����'�����%  
���"����  ���� . 
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%�������  ������%"�  �  ������������  
�����*� , ����
�����*� , �  

���-��  �  �����*�  
��!��  ������  1��
� . 

"����	�����   – %�*
 , �����' , ��-
�� , ���-� , ����(� , ��!�( , �%���"  

�!���' , ��)
� , -�!* , �1� , �%���
� , )��
� . 4�  ������  ��!�����
���  -����%�  

������*�  
��!��* , ��1���* , ���'(* , ������ .  

;�*
  1���
�  ������%���%  �  ������������  ���1�������*�  
��!�� . 

��	
�  �!�-�.���  
��!��*  �����(���*��  !��
��� , ���������� , 

�������'�*��  ���%�� . 8�  ������%"�  �  ������������  
���%�*�  
��!�� , 

���'(�� . 

��%  �*��!��
�  
��!���*�  ������,  �����'��"�  �*�'� , ����������  ��  

������*�  )�����*�  !��  ������
��  ��
��!��,  �����  �  ���-��
���%  )��� . 

$�-�%�����% , ��!������ , 
���������
�  �  
��,��  ���)�*  !*�'  ������* . 2�1�  

!��  ������  �  -��!���*�  ���%� , ��  �  �����������*�  ����������� , ������'"  �  

��!�����%��  ���.�"�  �  ����*��"�  -��%��,  (50°� ) �  �������,  ����, . 

�  �����'������"  ��  �����
����%  �%��  ��%
��  �  �������  �  ��������  

1��
�  ��)�.�,�%  
��������(�� .  

4�  �����
����%  �*��!��*���'  �����*�  
��!��*  ��  �%�� , 

������)����-�  !����  ����-�  ���� , �������  �������1�-�  (���  ��  

����������� , �  ��
)�  ��  ����)���,  ������* , ������1�,�%  !����  6 ���%(�� , 

��)�����1�-�  1��
� . 

 ��
  ���)��  !*�'  !���-�  (����  �  ����
����*�  ��% ��-�  ������� , !��  

��-�%�����, . 2����������  1��
� , ��������������-�  ��% �����'����% , ��  

���)��  ����*1��'  –1°� , �  ���������  ������  ��  !����  ������������'�%  ���  

�����'����� . 

 

�!(�$�,&��+/%��  !4#/�  3 "�+-&!%�$  (#��03��!�3� :  

·  �����  �!��)�������  ����
�  – ���*1���  ��.���"  �  

!����-����
�"  (������'  �����
�� ; ����1���  ��
����� , ��)����' , ���*1���  

�*��� . 
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·  ;,(�  �  %,(������
�*  – ���*1�"�  ��.���"  �  !����-����
�"  

(������' ; �����"�  �����������' ; ���������"�  �*��� . 

·  ������� ; 

·  	��
��*,  ���!��������  �  !��
��*,  �!�-������' . 	��
��*�  

��������* , ������%��*�  �  ������������  
��!���*�  ������, , ���%�  ��  

!��
��*�  ��������*  )������-�  �������)����%  (�����%  1
��
� , ������� –

!��
��*�  
��(������* , !��
��*,  ���!��������  ��  �����,  1
��
� , �  ��
)�  

������*�  �����
�* ) �  !��
��*�  ��������*  ��������'��-�  �������)����%  

(�����
�*  ������!��
�  ��� ); 

·  �����  (�#�2  21-78) – ����� –����
  !���-�  (����  !��  
��
��  �  

�������, ; 

·  ��%�����  ���  ��  �
����
�* . ���(��  �  ��%�����  ���)�*  ����'  

�����.��  ��  ���(������
��  ������  �  �
��  �  ��  �����)��'  �����������  

�������, ; 

·  4�����  �����%  (������  �����%  �  �����)�����  �������  ��  �����  

96 % �  ��
��!����  �����%  – ��% �������%  ������ –
�����,  �
���
�  ���1�  �  

�������%  �
���  �  ������� ; 

·  ���������%  ���'  (�#�2  13830-84) – ��% ������  �����'��"�  ���'  

��  ��)�  I �����  !��  ���������
��  �������,  �  ����������-�  ������ ; 

·  ����  (�#�2  2874-82)– ���)���  ��.���"  �  !����-����
�"  

(������' ; ���*1���  �������' , ��)����' , �*��� ; ���)���  ������  �������% ; 

·  ���!���*�  �!����
�  �����"�  
��!����  ����� , ���������%"�  ��  

��  ��-�%�����% , �����
������%  ��
����-������� , �����!����"�  ���������"  

��  �
���  �  �������'��,  (������� . ���!���*�  �!����
�  ���������%"�  ��  

����������*�  (�!��!�����*�  
�1
� , ���*�� , ��.���� , )�����
 ) �  

��
��������*� . ��
��������*�  ��-��  !*�'  �������
�����  – (���������*� , 

���
���*� , ���-������*� ; ��
�	
��  – !��
���� , ������� , 
������ , 

�*��!��*����*�  ��  ������  )������-�  
����-��� ; �	
�������  –  

������������*�  �  �� .; 
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·   ��-��  �����'��"�  ��% �%�
�  !������  
��!�� . ��)����  

�����������"  
��!��*  �������������  �����������%  �����  �%�
� . 

 2������-�%  ������������  
��!���*�  ������,  �
�"����  

�����".��  �����(�� : ������
� , �!���
� , )����
� , ���������  

�����'����� , ����� , ���������� , ���������  �����'����� , ���-���������  

���1� , ���-����
�  
��!���*�  �!�����
 , 1���(������ , �%�
�  !������ , 

����
� , �!)��
� , ���
� , 
������� , ��1
�  �  �������� . 

 

2.2.2.2. �&#&"��#�!��"&  -&0�34)  ��)%�+�,�2   

"�+-&!%�,�  (#��03��!�3&   

0���
�������
�  !����*�  �������-�,  
��!����-�  ������������ , 

�������'  �������-����
��  �����(�, , ��  ������(�" , ��������
��  ��������  

��% ���.��������%  �������-��   ��������  �  ������������  �  /������'�*�  

��-������   �������-�,  ���������)��,  ������!��
�  ���'�
����%,�������,  

�����
(��  (��!� . 2.16….2.22). 

 

� –2/ .21.  3�����
� , �!���
� , )����
�  �%��  

4�  ������
� , �!���
�  �  )����
�  �������%"�  -��%)'� , ����*�  �  

!����'�  ��1� , ������1�  �  ���������*  �  ������������  �  �#�2  779–87, �#�2  

16867–71, �#�2  7724–77 �  �#�2  1935–55.  

#������,  -�����,  �����
(��,  ���  ������
� , �!���
�  �  )����
�  

%��%"��%: ������.����%  �*���
� , )���������  �%�� , �  ��
)�  �%��
������  

�*�'� .  

�*���
�  �  �%��
������  �*�'�  �����'��"�  ��% �*��!��
�  

������!��
���� . :���������  �%��  �����'��"�  �  
�������  �*�'%  ��% 

������������  
��!���*�  �  
�������*�  ������, . 

�  
�������  ����������'��,  �����
(��  ���  ������
� , �!���
�  �  

)����
�  %��%���% ����)���% , ��%.� , �!���' , )�� -�*��(  �  
���� . 

����������'��%  �����
(�%  �����'�����%  ��% �*��!��
�  �����*�  
�����  �  

������������  ��.���-�  )��� . ���  �������  ���(���'��-�  �!���������%  
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����)���% , ��%.�  �  �!���'  �����  �!��!��
�  ��-��  !*�'  �����'�����*  �  


�������  ��!���
  ���  ������������  
��!�� .  

 
 
 
 

2.16. �������'  �������-����
��  �����(�,  ������
� ,  
�!���
�  �  )����
�  �%��  

  
4����  

�����(��  
4���������
��  �����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  
�������%  ��  �����(��  

�����*  
�����!�
����,  

2�������
��  
��������  

01 �����
�  
�*�'%  
(����������
*,  

������' ) �  
������  �-�  
��  
�!��!��
�  

�������".��  �  ��1��  �  
������1��  �*�'�  
����������%  ��  �����  �  

���-���%�  
�����������  �  
������������  �  
�������
����� , �*�'�  
����1������%  

� , 	 , �  2���)
�  
�����'�*� , 
��������  ��% 
���+���  ��  
��������,  
���' , ���*  

02 ��������(�
% 
(�������)�
����� ) 
������)���
�-�  �*�'%  

�����������%  
�������)������  �%��  
��  ����������*  �  ���.�  

��
�  �*�'%   –1…+1� �  

� , 	 , �  ������  ��% 
��������(��  
�%��  

03 ����%  
������
�  
�*�'%  (���  
���  
���!������
���  ��
��% ) 

��������  ��-�%�����, , 

��,�  �  ����������� , 
�����������  ���*  
35…50� �  

� , 	 , �  	����
�,  ��) , 
��1���".�%  
.��
�  

04 3�����
�  
��1 , 
������1  �  
���������  

3�����
�  
���.�����%���%  �  
������������  �  
���������  
�����'������%  �*�'%  
(������������  

��!���*�  ������, , 

���������, , 
������!��
���� ) 

� , 	 , �  6�������%  
����  ���  
��
��  

05 #!���
�  #��������  �*1���*�  
�
���,  ��  
���� . 

� , 	 , �  #!������*�  
��)� , ����*  
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#���������  �����)����  
�*1���*�  �
���,  
8…25% �  �����������  
��  �������".�-�  
�����'������%  
�!�������,  
���� . 
2����������  �*�'% : 
����)�����-�  0…4� � , 
�������)����-�   –
1…+1� �  

��% �!���
�  �  
���
���  ��  
��������*�  
����������  
���  ������ , 

��'��)�*�  
������
� , 
�����
�  

06 :����
�  
�%��  

��������  
����������'���
���*�  
�����, , �  �����������  
��  ��������  
�����'������%  
���������-�  �%�� : 
��������  
��������*�  
������� , ���
��  

������
 , 

���������
��  �  
��-�%�����, . 
:���������  �%��  
����������%  ��  
��
�  
�����,  ��  1 
- , �  1��
  �  
-�����
�  – ��  �����*  
��������  15� 30 ��  

� , 	 , �  :�������*�  
��)� , ����*  
��% )����
�  �  
���
���  ��  
��������*�  
����������  
���  ������ , 

��'��)�*�  
������
� , 
�����
�  

07 ��������
�  
�%��  

��������
�  
���.�����%���%  ��  
������ , �  �����������  
��  ��������  
�����'������%  �*�'%  

� , 	 , �  8�
����  ��% 
�!���  �%��  

08 �!��  �  
��������
�  

����  

– � , 	 , �  4����'�*�  
����)
�  
 

 
 

� –�: .22.  ��!�+  �  !�0#�3&%��  $1!&  

������  �  ���������"  ������-�"�  )���������  �%��  �  �����������  

��������*�  ��-���������  �  ������������  �  ��(������,  �*��!��*����*�  


��!�� . ����������  �%����  �*�'�  �����'�����%  �  ������������  �  

�������-����
���  ������
(�%��  �  ������������  �����*�  
��!���*�  ������,  
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(�����*�  
��!��* , �����
� , ������'
� , �%��*�  ���!� ), ����
�����*�  �  

������ -
�����*�  
��!�� . 

2.17. �������'  �������-����
��  �����(�,  ���  ������  �   

����������  �%��  

4����  
�����(��  

4���������
��  �����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  
�������%  ��  
�����(��  

�����*  
�����!�
����,  

2�������
��  
��������  

01 
(���������  
������� ) 
������������
�  �����(��  
� –2/ .21–07 

�!��  
�����������
���-�  �%��  
�  ������  
�-�  ��  
�!��!��
�  

– � , 	 , �  8�
����  ��% 
��
������%  �  
������������
�
�  �%��  

02 ����1�����
�  �*�'%  

– � , 	 , �  ���*  
�����'�*�  

03 �����'����
�  �*�'%  

3�����  �����(  �%��  
�����  �����'����%  
(�������  ��������,  
�*�����,  ��1��
�  
����
� ) 2…3 ��  ���  
16…25 ��  (�  
�����������  ��  ����  
�*��!��*����*�  

��!�� ) 

� , 	 , �  �����
 , 
�����,����  
��-��������  
��% ����
�  

04 ������1��
����  �  
��������*
��  
��-�������
���  

������'����'  
������1�����%  
3…10 ��� , �  
�����������  ��  ����  
�*��!��*����*�  

��!��  
���������  
��!���%���,  
���������,  ����  ��  
100 
-  �*�'% : 
�����*�  2…2,5 
- , 
����
�����*�  �  
������
�����*�  3 
- . 
����������  
��!���%���-�  
��������  �������  
�����%  
(
��(�����(��,  

� , 	 , �  /��1���1��

� , �����,����  
��% ��-���
� , 
�����%  
��
���'  ��% 
����������%  
��������  
�������  
�����%  
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2,5%) – 7,5 - ��  100 

-  �*�'%  

05 �*���)
�  �  
������  
(����������
) 

������'����'  
�*���)
�  �  ������  
6…74 �  (�  
�����������  ��  ����  
�*��!��*����*�  

��!��  �  ��������  
�����(  
�����'�����-�  
�*�'% ). �*���)
�  
�*�'%  
���.�����%���%  ���  
�����������  �  
����.����  0…4� �  

� , 	 , �  8�
����  ��% 
�*���)
�  
�*�'%  �  
������  

06 ���-������
���  
���������,  
�����  ���  
�������  

������  �����  
�������%���%  �����  
�*��!��*����*�  

��!��  

� , 	 , �  8�
���'  ��% 
���-��������
% ���������,  
�����  ���  
�������  

07 ���-������
���  
��������  
�������  
�����%  

���(�����(�%  
��������  ��  !����  
2,5% 

� , 	 , �  
����%  
��
���'  

� –2/ .23.  �����������  ���1�  (������
 ) 

 
����������  �%����  �*�'� , ���1��*�  ��-�������*  (�
�"��%  1��
 ) 

�������%"�  ��  ������
  ����������%  ���1� . ���!���*,  ���1  �  ���'��,1��  

�����'��"�  ���  ���-���������  �����*�  
��!���*�  ������,  (�����*�  


��!��* , �����
� , ������'
� , �%��*�  ���!� ), ����
�����*�  �  ������ -


�����*�  
��!�� . 

 
2.18. �������'  �������-����
��  �����(�,  ��  �����
�   

����������%  ���1�  
4����  

�����(��  
4���������
��  �����(��   

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  
�������%  ��  �����(��   

�����*  
�����!�
����,  

2�������
��  
��������  

01 ������  
���������-
�  �*�'%  ��  

�*�'�  ����1������%  
�����  �����'������  

� , 	 , �  8�
����  ��% 
������������
�
�  �*�'% , 
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�����'����
�  

���*  

02 �����'����
�  �*�'%  

������'  �����'����%  
�*�'%  �������%���%  
�����  �*��!��*����*�  

��!�� . #!.�%  
������)����'����'  
�!��!��
�  ���1�  – 
6…10 ��� . 2����������  
-�����-�  ���1�  
12…16� � . ���)����  
����������*  ���1�  
�����-����%  
��!��������  
��1�,����-�  �'��  

� , 	 , �  �����
  ���  

����� , 
��-��������  
�����,���� , 
�'��-��������  

03 ����������
�  
��-�������
��  �  ��  
������1���
���  

������  ��-���������  
�������%���%  
��(������,  
�*��!��*����*�  

��!�� . #!.�%  
������)����'����'  
������1�����%  6…8 
��� , �����������  ��  
�*1�  12� �  

� , 	 , �  /��1���1��

� , ���* , 
����*�  
��
����  (��% 
)��
��  

���������� ) 

04 �����'����
�  1��
�  

3�����*  �����(  
�����'�����-�  1��
�  
�������%"��%  �����  
�*��!��*����*�  

��!�� . 2����������  
�������-�  �*�'%  1…3� �  

� , 	 , �   ��-����
�  

� –�: .24.  :�#$�3&%��  "�+-&!%4)  �0��+�2  

2.19. �������'  �������-����
��  �����(�,  ���  ����������   

��!���*�  ������,  

4����  
�����(

��  

4���������
��  �����(��  

2������-����
��  ��������*  �  
����������'�*�  �������%  ��  

�����(��   

�����*  
�����!�
����,  

2�������

��  ��������  

01 ������  

��!����-�  
���1�  ��% 
���������%  
�!����
�  

2����������  ���1�  �����*�  

��!��  12…16� � , �  ��% 
����
�����*�  �  ������ –

�����*�  
��!��  12� �  

� , 	 , �  8�
����  
��% 
����������
���
�  
�*�'%  

02 ����������
�  �  
����������  

�  �����������  ��  ����  
�*��!��*�����,  �����
(��  �  
����  ������%���-�  

� , 	 , �   ���(  ��% 
���������
% 
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�!����
�  
���1��  

�!���������%  �����������  
���.�����%���%  ��  �����  
!�����  ���  �������  �!+����-�  
����������% . /��1  �  ���(����  
������  �  �!����
�  
������-����%  ������������"  


��!����,  
�!����
�  
���1�� , 
�������  
���1� , 
�����,����  
��% 
��-���
�  
1���(�  

03 /��������
�  !������ , 
����
�����
����  
!������  ���  
�%�
�  
(����)����  
����������

��  
����  
��  
��(*  
!������ ) 

– � , 	 , �  ����
����
�
 , 

�������� , 
����  ��% 
�%�
�  

��!���*�  
!������  

04 ���-����
�  

��!���*�  
�!�����
  

�����������%  �����
�  
�������'��,  �!����
�  �  ����  
(��
���������,  �!����
�  �  
10% ��������  N�� 1) ���  
�����������  15…25� �  �  
�������  30…120 ��� . #!����
�  
���������%  ��  
��
�  �����,  �  
������������  �  �����  
�*��!��*����*�  
��!�� . #���  
��  
��(��  �!����
�  �����  
�����������  ���1��  
�����%�*�����%  ���  
��������%  

� , 	 , �  �����  ��% 
�����
�  

��!����,  
�!����
� , 
����  ��% 
�%�
�  ���  

��������  

� –�: .25.  �4#&-��"&  !3�%�"�( �%�!��2  
 
�����
���������  – ������% , ���-��������*�  ��  �����'�*�  �����,  ��1  

������* , ������-���*�  ���(���'��,  ������
� ,  ������ , �  �����  ��������
�,  

�!��!��
� . 5��  �����
�*  �������'"  -����*  
  �����������������  

������!����"  �  ��.� . ���"�  �*��
�"  ��.���"  (������'  (400…630 

��  

��  100 -) �  ���
����*�  �
����*�  
������� . ��%  �*��!��
�  �����
���������,   

�����'�����%  �������  �  ������������  �  �#�2  7724–77, -����*  ����*�  ��  2�  

10.02.01.75–88 ���  �%��  ����*�  -���� . �����
���������  ��������%��%  
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�����*�� , 
������ -�����*�� , 
������ -��������*�� , ��������*��  �  

)����*�� . 

2.20. �������'  �������-����
��  �����(�,  ���  �*��!��
�   
�����
���������,  

4����  
�����(��  

4����������
�  �����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  �������%  
��   

�����(��  

�����*  
�����!�
����,  

2�������
��  
��������  

01 
(���������  
������� ), 
����������

���  
�����(��  
� –2/ .21–

04 

���-����
�  �  
������
�  
�*�'%  

�����������%  
�����������'��%  
����*�
�  �*�'%  ����,  �  
�����������,  35...50°�  �  
�-�  ������
� . 2����������  
�������".�-�  ��  
�!��!��
�  �*�'%  1…3� �  

� , 	 , �  ����  ��% 
������
� , 
��������%  
����  ���  
��
��  

02 �����  �����  ���.�����%���%  
�����".���  
�������-����
���  
�������� : 1���(������  
�������� , �����
�  
���������,  ����'" , 
�����
�  �������� , 
������������ . �������  
������  (���������  
������� ) �������%���%  
�����  �*��!��*�����,  
�����
(�� .  ���(������  
���.�����%���%  ���*��  
�-����  �  ���������  

�����  1,5...2 �� , ��������  
��-�������-�  �������  
1,5...3,0 ��� . ������  
�������  �  �-�  
��������� , 
��������  �  �*�'� , ������ -
�%"��%  �����  
��-�����������,  
�����
(�� . 
�����������  
���.�����%���%  �  �������  
0,5...36 �  (�  �����������  ��  
����  �*�'%  �  
������%���-�  
�!���������% ) 

� , 	 , �  �-��'���*,  
��)�
��� , 
���*  ��% 
�*���)
�  �  
������ , 
�����)��  
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03 ����*�
�  �  
���
����  

����*�
�  ���.�����%���%  
�����,  ����,  
�����������,  20.. .25°� . 
������)����'����'  
���
���%  0,3.. .3 �  �  �� -
���������  ��  ��������  

��
��  

� , 	 , �  ����*  ��% 
�*���)
�  
�*�'%  �  
������ , 
������)  ��% 
���
���%  ���  
����  

04 /���������
��  �  �����
�  

���(�%��  

�����������%  
�������������  ���  
����������  (�  ���������  
���  ���!���������  
���� ) 
�*�'% . /����  �!��!��
�  �  
������  ���������,  �����  
�������%"��%  �����  
�*��!��*�����,  
�����
(��  

� , 	 , �  ����  ��% 
�!��!��
� , 
�-��  ��% 

������������
% 

05 2�����!��!�
�
�  

2�����!��!��
�  �
�"����  
�  ��!%  �����".��  ������  
(���(���* ): �!)��
�  
(�!��!��
�  -��%���  
��������  �  �*��� ) ���  
�����������  30...110°�  �  
�������  1...12 � ; ���
�  
(�!��!��
�  ���������1��,  
����'"  ���  ����, ) ���  
�����������  80...100°�  �  
�������  1...12 � ; ����
����  
(�!��!��
�  -��%���  
�������� ) ���  ������� -
����  120...150°�  �  �������  
0,5...4 � ; ����)�����  
(�!��!��
�  ������*�  
�������� ) ���  
�����������  0...8°� . 
��������*  �  �������  ���� -
����%  ���(�����  �������,  
�!��!��
�  �������%"��%  
�����  �*��!��*�����,  
�����
(�� . 
2����������  �  ���.�  
�����
��  �����  �������,  
�!��!��
�  70...72°� , �  
�����  ����)����%  – 8°�  

� , 	 , �  ���������'�
�% 
�����
�����  
���  ������*,  

����  �  
�!)�����*,  
1
��  

06 ���
��
�  �����
(�%  �����  
���
��
�,  ������-����%  

� , 	 , �  ���
������%  
��1���  
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���(�����,  �  
������������,  �����
� . 
2������'  ����������%  ���  
���
��
�  �����
��  4...6 -  
(�  �����������  ��  
�������*  ���* ). ���
��
�  
���(�,  ���.�����%���%  
���  ��
�����  ���  �  
�������������"  ����
�  

07 ���-�������
��  

���������,  
�����  ���  
�������  

���-���������  ��!���-�  
�������  ���.�����%"�  
���!��������  �������  
���-���������-�  

��(������������-�  
(��������'"  1,2068   -/�� 3) 
�  ������'��������-�  
������� . 4�����  �����%  
����%�  �  ����  2,5%-��-�  
��������  

 

� , 	 , �  8�
����  ��% 
���-��������

% �������� , 
�������� , 
���*  ��% 

����1�����%  
�����  

��-���������  
 

 
 

� –�: .26. ��#$��-#&-��"&  "�+-&!%4)  �0��+�2  

 

������������*�  
��!���*�  !����*  ������-�"�  ������!��!��
� . 

�������'  �������-����
��  �����(�,  �  ��  ��������*  ��������*  �  ��!� . 2.21. 

 

2.21. 2������-����
��  �����(��  ���  ������!��!��
�  


��!���*�  ������,  

4����  
�����(

��  

4��������
���  

�����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  �������%  
��  �����(��  

�����*  
�����!�
����,  

2�������
��  
��������  

01 #���
�  ������)����'����'  
����
�  2…48 �  ���  
�����������  4…12� �  

� , 	 , �  3���  ��% 
������!��!��

�  
��!��  

02 ��������  �  �����������  ��  ����  
�*��!��*����*�  

��!���*�  ������,  
������%"�  ���  ��������  

������%  (�!��!��
�  

� , 	 , �  ���������'��
% 
�����  ��% 
������!��!��

�  
��!���*�  
������,  ���  
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�*�������1��,  ����'" ): 
�!)��
�  (�����������  
70…120� � , ����%  
�!��!��
�  30…150 ��� ); 
-��%���  
�������  
(�����������  32… 50� � ; 
����%  �!��!��
�  12…48 
� ) 


�����'��%  

�����  

03 ���
�  #!��!��
�  
���������1��,  ����'"  
(4…150 ���  ���  
�����������  70…90� � ) 
���  -��%��,  ����,  (���  
�����������  100� �  �  
�������  2…6 � ). 
#
�������  ���(����  – ��  
�����)����  68…72� �  �  
(�����  !�����  

� , 	 , �  ���������'��
% 
�����  ��% 
������!��!��

�  
��!���*�  
������,  ���  
������*,  

����  

04 #���)����
�  

��1��������  �������,  
����,  �  �!��!��
�  
������*�  ��������  ��  
�����)���%  �  (�����  
!�����  ����������*  
0…15� �  

� , 	 , �  ��1���".��  
�����,����  

05 ��1
�  �*���)
�  ���  
�����������  12� �  �  
�������  3…7 ����
  
(���)����'  �������  
75…78%) 

� , 	 , �  ��1��'��%  

�����  

 

� –�: .27.  �4#&-��"&  (�+*7&-#�"&��3  
 
�  
�������  �*�'%  �����'��"�  �%��  -��%���* , ������*  �  !������*  

�����  �!���
�  �  )����
� , �%��
����*�  �����  ��1 , �*���%��*�  ���  ������
� .  

#������,  -�����,  �����
(��,  %��%"��% ������!��
��*  �������'�*�  


�����
��
��*� , ���(����*�  �  ���
�
��
��*� . ��������  ������!��
����  

���)��  ��������������'  #�2  49 208–84 �  2�  49 952–85. 4������'�*�   

������!��
��*  �������"��%  �����!����%�  �����  ���-���"  ���'  �  ���'  

�!.��������-�  ������% . 
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�������'  �������-����
��  �����(�,  ������������  ������!��
����  

��������  �  ��!� . 2.22. 

 
 
 

2.22. �������'  �������-����
��  �����(�,  ���  �*��!��
�   
������!��
����  

4����  
�����(��  

4���������
��  �����(��  

2������-����
��  
��������*  �  

����������'�*�  
�������%  ��   
�����(��  

�����*  
�����!�
����,  

2�������
��  
��������  

01 
���-����
�  
�*�'%  ��  
������!��
�  

– � , 	 , �  8�
����  ��% 
������������
����%  �*�'%  

02 4����
�  

2��!�����%  
  �����
�  
���(����*�  �  
���
�
��
��*�  
������!��
����  (��  
��������  �  �����  

��
�� ) �������%"��%  
�����  �*��!��*�����,  
�����
(��   

� , 	 , �  6�������%  
����  ���  
��
��  ��% 
�����
�  
�%��
����*�  
������!��
��
�� , �%�����
�  
���  �����,  
��)  ��% 
�����
�  
���(����*�  �  
���
�
��
��*
�  
������!��
��
��  

03 ���
��
�  

���
��
�  ���.�����%���%  
���  ��
�����  ���  �  
�������������"  ����
�  

� , 	 , �  ���
������%  
��1��� , ���*  
��% 
����1�����%  
���(�,  

 
 

2.2.2.3. �&#&"��#�!��"&  �!%�3%4)  ��)%�+�,� �!"�)  (#�'�!!�3  �  

�(�#&'�2  "�+-&!%�,�  (#��03��!�3&  

!�������  – �����������  ������1  ��  �����'�*�  ����!*  ��% �!��-����%  

�������".�,  �����(��  – �!���
� .  
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!�������  
��  
	������  

��  �����%.�-�  �������  ��% 
��!����-�  ������������  -��%)'�  

������1�  �����  ���%�  ��  8 �����,  – �*���
� , 1�" , �����
� , -�����
� , 


���!
� , ����, , 
����(���"  ����' , ����""  ��)
�  (��� . 2.1).  

 

3�� . 2.1. �����  ������
�  ��1  -��%���*  �  ������������  �   

�#�2  7995–79: 

1-����!������*, ; 2-��%�����*, ; 3-������, ; 4-��������*,  (�����
� , 
��������*,  
��, ); 5-�������,  (�����  �  ����'  ��������'% ); 6--�����, ; 7-
1�,�*, ; 8-��1��� ; 9-����� ; 10--��%1
�  ������%% ; 11--��%1
�  ����%%. 

 

���  ������
�  ����*�  ������1  ���!������  ����*���'  ���'��,1��  

�����������  �*�'% , � .
 . ��������'��"  ����'  ����!��  �����'��"�  ��% 

�*��!��
�  �����*�  ������, .  

�#�2  7595 «
%�� . 3�����
�  -��%���*  ��% ��������,  ���-���� » 

���������������  -��������
�  �����,  ��1�  ��  ������  !��  �����  ��  ��.���,  

(������� . 2�
 , 
  �������  �����  �����%�  ����!������*, , ��%�����*, , 

������, , ��������*, , �������,  �  -�����,  ����!* , � .� . 88 % ���,  ��1� , ���  

��  �������������  ���������*�  ���!�����%�  
  �������-��  ������
�  ��1 . 

�����  ��-� , ����  ��������  ��  ���������������  ���-����������-� , 

��(�����'��-�  �����'������%  �*�'%  �  ������  ��������  �����!����%  �  ��  

�������  ������,  ��% ��������(�������*�  (��  ��  �%��  ��  �-�  ��.���,  
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(������� . 4��!�����*  ���*�  ������*  
  ������
�  ��1 , ����*��".��  

���������  �����)���%  ���
� , �  ��
)�  �����
�(�%  ��  �  ��)��������*��  

����������� . 

�  1 %����% 2008 �  3�����  ������  �  ��,�����   �#�2  3 52601–2006 

«
%�� . 3�����
�  -��%���*  ��  ����!* . 2�������
��  ������% ».  

�#�2  3 52601–2006 ���������������  ����(�����'��  ����"  �����  

(��� . 2.2) ������
�  -��%)'��  ��1  ��  ����!*  !��
����*�  (23 �����������% ) �  

��  
����  (18 �����������, ) ��  ������  �������  �  �!�!.���% , ����%�*�  �  

���
��
�  ������������-�  �  ����!�)��-�  ������������  ���� , ����(����  �  

�����!��  ������
�  ��1  ��% ���-����  �  �*��!��
�  ������!��
���� , 


���������, , 
��!���*�  ������, .  

4�����������  �  -����(*  ��������%  ����!��  ��������*  �  �����)����  

1. �  �����)����  2 ���������  �������(�%  �  ��.���,  (�������  !��
����*�  

����!��  -��%���* .  

��������  �����������%���%  ��  -��%����  �  ����!�� , ��������������"  

��% �������(��  �  ���-���� , ����  �!.��������-�  ������%  �  ����*1�����,  

������!��
� . ���%����  ������*��"�  ��  ����!*  ��  ������  �!���������,  

����(�����'��  ����,  ��������(��������,  ����� , �����!������,  ��  ������  


�����
��*�  �����������,  ��.���,  �  !����-����
�,  (�������  �����'�*�  

�����,  ��1� . ��  ����,  �����  ��)��  !*�'  ���.��������  ���-����������%  

������
�  -��%���*  ��  ����!* , 
�
  ��  
���� , ��
  �  !��
����*� .  

�  ���������  �������  ����������
��  �������)����  �  -����(*  

��������%  ����!�� , ������������*  ���!�����%  
  �*�'" , ���
����
� , 

���
��
� , ��������  �����
� , �������  
������% , ����������������"  �  

�������"  ����!�� .  

��������  ��  ������
�  -��%���*  �!���������� : 

– ���-����������� , ��(�����'��� , ��������(���������  

�����'�������  �%�� , 
�
  �  ����*1�������� , ��
  �  �  ���-���� ;  

– �����)����'  �������(��  ����!�� , 
�
  ��  
���� , ��
  �  !��
����*�� , �  

�����������  ��  ��������  �����!����% ;  
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– �*�����"  �����������'  �  �!.�,  %�*
  ��% ��
�������,  �  

�����!�����, ;  

– ��������(��������"  (�����"  ������
�  �  �����������  ��  
�������  

�%�� , ���  �����  !��'1��  ��(���'���  �������� .  

 

 

3�� . 2.2. �����  ������
�  -��%���*  ��  ����!* : 

I (1…7, 9…11) – ����%% ���������� ; II (12…24) – ������%%  ���������� ; III 
(1…7,9,10) – ����%% ����������  – ���������*,  ����! ; IV (11…24) – ������%%  
����������  !��  ������,  �����  �  ��1���, : 
1 – ����%% -��%1
� ; 2…7 – ����!������*,  ����! : 2 – ��)�%%  ����' , 3, 4 –
����)��%  ����'  (3 – ��������)��'��%  �*1(� , 4 – ���-����%  �*1(� ), 5 –
��������%%  ����' , 6 – !�
���%  ����' , 7 – �����%%  ����' ; 8 – �*���
� ; 9,10 –
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������ –��%�����*,  ����! : 9 – ��%������%  ����' , 10 – ������%  ����' ; 11 –
��1��� ; 12 – ������
 ; 13, 14 – ��!���*,  ����! : 13 – �����%%  ����' ; 14 –
��)�%%  ����' ; 15 – �����������*,  ����! ; 16 – -�����,  ����! ; 17…22 –
��������*,  ����! : 17 – ����-����%  �*1(� , 18 – ���������%  �*1(� , 19 –
�������%  �  ���'�������%  �*1(* , 20 – ��������%%  ����' , 21 – �������%  ����' , 
22 – ������%%  -��%1
� ; 23 – 1�,�*,  ����! ; 24 – 1�,�*,  �����  

 

– �
��������
�"  ����
�������'  ��  ����  ��(�����'��-�  �����'������%  

�%�� , ���*1���%  ���!*�'�����  �������������,  �  �������������%  

������������  �*��
�
����������,  �����
(�� .  

�������� , �����������%  ���!�����%  
  
�������  ����!�� , ���
��
� , 

���
����
� , ������%�  �������% , �!����������  !����������'  ��% )���� , 

������'%  ��������%  �  �
��)�".�,  ����* . 

��������  ��)��  !*�'  �����'�����  ���  �������
�(�� . 

 

!�������  
��  �������  (&�'(  7597–55) 
 

�������  �*���
�"�  �  ����  ������'�*�  ������1 , 
�)��"  ��  
����*�  

������%"�  ��  7 ����!��  (��� . 2.3.). #���!*  ���������%"�  ��  2 ����� . �  

�������  �����  �����%�  �
���
 , -�����
� , ��%������"  (�  ��1���, ), ������"  

(
���,
� ) �  ��������*�  ����� . #!.�,  �*���  ����!��  I �����  �������%��  95% 

����*  ������1� . ��  �������  �����  �����%�  ��������'�  (���'
� ) �  -��%1
� , 

���  �������%��  5% ����*  ������1� . 
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3�� . 2.3. �����  ������
�  ��1  ������* : 
 
1 – ���������%  ����' ; 2 – ������%  ����'  (
���,
� );3 – -�����
� ; 4 – 
��%������%  ����'  �  ��1���, ; 5 – �
���
 ; 6 – ��������'�  (���'
� ); 7 – 
-��%1
� . 

 
����������
��  -����(*  ����!��  I ����� : 


	���	����  �����  – ����%% -����(�  – ��  ��%��,  �����  ��)��  5 �  6 

�����*��  ������
���  �  ������������  ��!�� ; ��)�%%  -����(�  – �����  

�������
����,  ������ ; 

�������  �����  – ������%%  -����(�  – ��  �����  ��������%  ���������,  

����� ; ����%% -����(�  – �������  �����-�  ��%������-�  ������
� ; ��)�%%  

-����(�  – ������
  ��!��  ��������  ��  ��������  ��  ����* ; 

��������  – ������%%  -����(�  – ��  �����  ��������%  ���������,  ����� ; 

�	��������  �����  �  ��$��	�  – ������%%  -����(�  – ��  �����  

��������%  ������,  �����  �  -�����
� ; ����%% -����(�  – ��  ��%��,  ����� , 

������%.�,  ��)��  ���������  �  �������������  ��%�����*��  ������
���  

���������������  �������  ������,  
���� ; 

	�	�	�  – ������%%  -����(�  – ��  �����  ��������%  ��%������,  �����  �  

��1���, ; ����%% -����(�  – ��  �����  ��������%  -��%1
� . 

����������
��  -����(*  ����!��  II ����� : 

�����
����  (��
��� ) – ��  ��%��,  �����  �����  �������
����,  ������ ; 

�	
�$��  – ��  �����  �  ������,  �����  !��(��*�  
����, . 

 
�������  – ���������  �%
���*�  �
���,  ��  
����, .  

#!���
�  �%��  ������%�  ������"  ���(���'�*��  ��)���  ��  

���(������*�  �  
����,���*�  ������  ��������(�������*�  ������� . 4�  

���*�  �������%��%�  ��)��  ������%�'�%  ����1��%  �!���
� , ��  
����*�  – 

�����
��'��%  �!���
�  ������1 . #!���
�  ���)��  !*�'  �.����'��, : 

�����1����%  ������%�'  ��1'  ����������'��"  
�������  ��  �����������  


����,  ���)��-�  ������%  (������
�� ) – ��  !����  5% ��  ����*  
���� . 
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)��	���  – ���  ���������  ����������'��,  �
��� , 
��������*�  �  

����������
��  ������� , ��%.�, , ���
��  
������
 , 
���������
��  �  

��-�%�����, . ���  )����
�  -��%���*  �����%"�  ��
)�  �  )�� , �����  

�������".�,�%  ��-������� .  

�  �������  ���������'��  ����  ����������'��,  �
��� , 
�����%  
  ����  

)�  ��-
�  ������������% , �  �������  ���(���  )����
�  ������*  �����  ���*��"�  

���!��
�, . 
*1����"  �
��'  ������*  �����%"�  ��  1��
�  �  ����!�)��"�  ��  


����*�  ����)���, , ������*�  )��  �  
���������
�� . 

:��������"  -��%����  �!*���  �������"�  ��  ���  ����� :  

·  �*�1�,  ����  – 
��
�  �����,  �*1����,  �
��� ;  

·  I ����  – �%�� , �����)�.��  ��  !����  6% ���
��  

����������'���
���*�  �!��������, ;  

·  II ����  – �%�� , �����)�.��  ��  20% ���
��  ����������'���
���*�  

�!��������, .  

�*���*  )��������-�  �%��  ���  �����,  �����  �������%"�  (% 
  �����  

)��������-�  �%�� ):  

·  �*�1�-�  �����  – 15…20%,  

·  I �����  – 45…50%,  

·  II �����  – 35%.  

:��������"  �������  �������"�  �  �����������  ��  �����)���%  �  ��,  

)���  ��  ���  ����� : ��)����"  (��  10% )��� ), ����)����"  (30…50% )��� ) �  

)����"  (!����  50% )��� ). ������,  �*���  ������*  �����  ���!��
�  ��  

������  �������%�� : ��)����%  – 40%, ����)����%  �  )����%  – ��  30%. 

	����  �*-����,  %��%���% �����������%  )����
�  -��%���*  �  ������* . 

#������'���  ������1����  ���������  ���  �����������,  )����
� : -��%���*  

�*�1�-�  �����  20%, �%�� , �����)�.�-�  12% )�����,  �  ����������'��,  

�
���  – 80%; ������*  ��)����,  – 40%, ������*  )��������,  (����'  

����)����,  �  )����,  ������* ) – 60%. 

���!���*,  1��
  �*���%"�  ��  !�
���,  �  ������,  �����,  ��1 . 4�  

�����������  �����
����%  ��  !����  10% �������  �%��  ��% ���!����-�  1��
�  �  
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��  !����  25% – ��% !�
���-� .  ��
  �������"�  ��  �����*  ��������  15� 30 ��  

�  �������%"�  ��  ����)�����  ���  ������)������ .  

	�������  �  
���%����  ���"�  ����  ����  – �  �����)�����  

����������'��,  �  )�����,  �
���  ��  !����  20%. 

�������	�  ����������� . �����'�����  �%���-�  �*�'%  ��������%�  ��  

����
�  ���  
������ .  


%����  �*�'�  ��% ������������  �����*�  
��!�� , ������
  �  �������
  

�����'��"�  ��  ����
�  �  ���������  ��������,  �  ��1��
��  2...4 �� , ��% 

����
�����*�  �  ������ –
�����*�  – 8...12 ��  �  16...25 ��  (1��� ), �����)��  

�����'�����  ������"  ��  
��
�  �����,  ��    1 
- .  


%��  ��% �*��
�����*�  
��!��  �����'��"�  ��  �%���������'�*�  

��1����  ���  ������"  ��  
��
�  �����,  300...600 -.  

������'  �����'����%  ���%��  ��  ������)����'����'  �������".�-�  

���������%  �%�� , ���  ����  ���  
������  
��
�  �����'�����-�  �*�'% , ���  

!��'1�  ������)����'����'  �-�  ���������% .  

�	�	�  ����� . �����  �*�'%  ��)��  !*�'  ��������  ����� , ��
�*�  �  

���1���*�  �����!��� . ���  ������������  �����*�  
��!�� , ������
  �  

�������
  ���!��'1��  ���������������  �������  ��
�*,  �����! , 

������%".�,  !*����  �  ����������  ���������%�'  ��������*�  ��.�����  �  

�%��  �  ����'1��'  ���
  ���������% . ��%  ������  �����'��"�  


��(�����������*,  �������  ���������,  ����  ��������'"  1,201 -/�� 3 �  

�����)�����  26 % �������  �����%  �  ������  �����%  �  ����  ��������  


��(�����(��,  ��  �*1�  2,5 %. ���1������  �
�����*�  ���������  �  

�����'����*�  �%���  ���.�����%"�  �  ���1���1��
� . ������)����'����'  

������1�����%  �%��  �  ��������  2…5 ���  ��  ����������-�  ������������%  

��������  ����  �  �����-�  ��-��.���%  �-�  �%��� .  

���  ������������  ����  �����  
�����*�  
��!��  ������%"�  ����,  ���  

���1���*,  �����! . �  �����������  ��  ����  -�����,  �����
(��  ����%�  3…4% 

����  �  0,005% �������  �  ����  �������� . 
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'	�������� . ��  ����%  ���������%  ���������%  ���'  ����������  

���������%���%  �  �%�� , �  ���  ���������%  ���
��  �  ���-���
�� , ���  ������%��  

��-������'  ��  ��
�-�  �*�'%  
��!���  �*��
�-�  
������� . �*���)
�  �%��  

������%�  �  
�����  ���������%  ���  �����������  0...4°� . ������)����'����'  

���������%  �������  ��  �������  �����'����%  �%�� , �����!�  ������  �  ����  


��!��* . 
%�� , �����'������  ��  ����
�  �  ���������  ��������,  ��1��
�  2...4 

��  ���  ��
���  ������  �*���)���"�  6...24 � , ���  �����  – 12...24 � ; ���  

��������  ��������,  ��1��
�  8...12 ��  – 12...24 � ; ������)����'����'  

���������%  1����  �������%��  24...48 � , ���  ������  �  
��
��  – 48...72 �  ��% 

�����*�  �  48...96 �  ��% ���� – �  ������ –
�����*�  
��!�� . 

������)����'����'  ���������%  �%��  �����  ������  ���  ������������  

�*��
�����*�  
��!��  �������%��  5...7 ����
 . 4��!��������'  ���������%  �%��  

�����  ������  ��������  ���  �-�  �!��!��
�  �����  �����������%  ���  

���!��������% , �  ��
)�  ���  ��-���������  ���1�  ��  �������)����-�  �*�'%  �  


������ . 

�
	����	�  ����������� . �*���)�����  �  �������  �  ����  1����  ���  �  


��
��  ��)�����  �*�'�  �����'��"�  ��  ����
�  �  ���������  ��������,  

��1��
�  2...3 �� . ����)����"  ������� , 1��
 , -�����
� , )�� –�*��(  

�����'��"�  ��  
����
�  ��������� , �������������*��  ��(������, , ��  

1��-����
� . �����  �����'������  �
�������  �*�'�  ����)��"�  ��  

����������*  2±2°�  ���  �������)���"�  ��  – 2±1°� . �  ���  ������ , 
�-��  ��% 

���-��������%  ���1�  �����'�����%  
����� , ���!��������'  �  ���,  �����(��  

�������� . 

���
	
	������  #���� . /��1  �����*�  
��!��  -����%�  �  ����.'"  


������� . ���  �����������  ���1�  ������)���"��%  �����".�-�  ���%�
� : 

�������  ��-��)�"�  -��%����  �  ��)����"  ������� , �����  ��!��'1���  

���(�%��  ��!���%"�  ����  (��1�,���*,  ��� ), ���' , ������* ; �����  

�.����'��-�  ������1�����%  ����%�  ���(�� , 
������ , �����  ����
� , 

����)����"  ������� ; ��  ��������,  ������  
����������%  ����%�  )����"  
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������� , )�� , ��
��!����* . ��%  ����������%  ���1�  ��
�����������*�  


��!��  �����'��"�  
����� –��1��
�  �  ���1���1��
� . 

��%  ��������%  ���!��'�*�  ���1��*�  ����'��,  ��)��  ����-��  

��!�"�����  ����  �������-����
��  ���!�����, : ��������  ���*  (�'�� ) ���'
�  

����%�� ; ����%  
����������%  8...12 ����� ; �����������  -�����,  ����'���  ��  

!����  15� � ; ������'  �����!��
�  – ���
��  �����'�����  (��!�-��'  ����!�����%  

���1� ); ��������  �  ��(������  !����  20% )���  ���
�  ���)���  ���!��'����'  

����'��,  �  �����������  �����)����'  �!��������%  �  -����*�  ������%�  

!��'���� –)����*�  ���
�� . 

/��1  ������
  �  �������
  ����
���������%  �����������'"  ����
���*  

!��  �
�"����,  
����
��  �%��  �  1��
� , �-�  -����%�  ��  
�������  �  ������-�"�  

���
���  �����'����"  ��  ����'���������  ���  
�������*�  ���'��(�� . �  

�����������  ��  �������  �*�'%  �  ���1  ��!���%"�  ����  �  
���������  20...40 % 


  �����  ��������-�  �*�'% .  

/��1  ���  ��-���������  ����
�����*�  �  ������ –
�����*�  
��!��  

-����%�  �  ��1��
��  ���  ���������*�  
������� . ���  �����'�������  

�������*�  -�����
� , )��� –�*�(�  ���  1��
�  ������������  ��!���%"�  ���'  

��  �������  3% ��  ����*  ��������-�  �*�'% . ������1������  ������%�  ��  

��������%  ���������-�  ���1�  �  ����������-�  ������������%  �  ���  


����
��  -�����
� , )��� –�*�(� , 1��
�  �  ����)����,  ������* . #!.�%  

������)����'����'  ������1�����%  6...8 ��� . 2����������  ���1�  ��  ���)��  

����*1��'  12� � . 

��������  �������  �  �������  �
������%  ���-��������%  ���1�  ��  

������  ���������%  
��!���*�  �!�����
  ��  ���)��  ����*1��'  4 � , ��  

��!�)����  �!��������%  ���
��  ���  �  �����'����  �����)���%  �������  �����% , 

�  ��% ���������%  �
���
�  �%�������
�� . 

���  ��-���������  �*��
�����*�  
��!��  �*�'�  ���1���"�  �  ��1��
�  �  

��%����%�� , 
��'%
�� , ������, . ���  ����  �  �����"  ������'  ������1���"�  

-��%����  ���  !�������  �  5%-�*�  ���������  �������  �����%  �  ��%����%��  

5...7 ��� , �����  ������������'��  ��!���%"�  ����)����"  �  )����"  ������� , 
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-�����
� , 1��
 , -��%)�,  ���  !�����,  )�� –�*��( . �  ��1��
�  ��
)�  

��!���%"�  ���'  3,5 % 
  �����  ��������-�  )�����-�  �*�'% . #!.�%  

������)����'����'  ������1�����%  �������%��  8...10 ��� . �����  �
������%  

������1�����%  ���1  ���
���*��"�  �  ����
�  ���  ����*  �����  ��  !����  25 

��  �  �������%"�  �  
����*  �  �����������,  2±2°�  ��% ���������%  �  �������  24 

� . 

�	�
	
	���  �	�������  	�	�	��� . ��%  
�)��-�  ����  
��!��  �  

������������  �  ��������
���  ������%��  ���!���"�  ��� , �������  �  �����  

�!����
� . #!����
�  ���)��  �*���)����'  ��������'���  ����%)����  ���  

����������  ��  ���1��  �  ���  �������,  �!��!��
� , !*�'  ���������, , 

����,����,  
  �����,����"  ���*  �  �!�����'  ����1�,  �����(������'"  ��% 

���%�*�  ����� . 

������%"��%  ��
��������*�  �  �������'�*�  �!����
� , 
����*�  

��)��"��%  �  �����������'��,  ���-����
� : �������'�*�  �!����
�  

����*��"�  ��  ����  �  ��������"�  �  ����  �  �����������,  35� �  �  �������  2 � , �  

��
��������*�  ��������"�  �  �������  20...30 ��� . 

*���+������ .  ���(������  – ����������  ���1��  
��!����,  

�!����
� . 5��  �������-����
�%  �����(�%  �������������  ��% �������%  

�����������,  ����*  �%�������
��� , ������������%  ��  ��  ���1���  

�����,����,  �  ����1���%  �������-�  ���� . 

 ���(������  ������%�  �  ����.'"  ���������
�� , �����������
��  ���  

-����������
��  1���(�� .  

��)���  ��������  ���  �*��������  ���,  �����(��  �����  �������� ,  ���  


������  ���1  �*����%���%  �  �!����
� , �  ��
)�  ������'  ���������%  �!�����
  

���1�� . #������'��,  ��������,  �������%  ��% �%��*�  ����'��,  �����*�  


��!��  %��%���% 0,5...0,6 
�� . 
%��*�  ����'���  �����*�  
��!��  �������  

1���(����'  �  ��!��'1�,  ��������'" , ��
  
�
  �  ���(����  ������!��!��
�  

���  ���1������  ���1�  ��)��  ������,��  ����*�  �!����
� . 

 ���(������  ���1�  ������
  �  �������
  ���.�����%"�  �  ����.'"  

1���(�� , �!���������*�  ������".��  �����,����� .  
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������*�  
��!��*  1���(�"�  �  !��'1�,  ��������'" , ��
  
�
  �!+��  

!������  ���'��  ��
��.����%  ���  �������".��  
�������  �  ��1
� . /��1  

�*��
�����*�  
��!��  1���(�"�  ������ , ��  �����
�%  ������ . ��%  

1���(�����%  �����'��"�  -����������
��  1���(*  �  ���������  �*�������%  

��  �����  1,3 
�� . 

����� . 4����
�������*�  
��!���*�  �!����
�  ��% �������%  
�)����  

�����������"  
��!���*�  ������,  ���������'��-�  �������-�  ������
�    

�%)��  ��    ���(���'�*�  ������ , �����)����*�  ��������
���  ������%�� , 

�#�2��  ���  �������-����
���  ������
(�%�� . ������ , �����1�,  �  ���1  

���  1���(������ , ����%"�  �����  1���
��
�  (���
��*����% ) �������'�*�  

�!�����
 . ���!���*�  
��(*  �!����
�  �  1��-���  ��  ���)�*  ����*1��'  2 �� .  

#!����
�  �  ���
��
�,  
�����"��%  ��  �����������
��  �  ����*�  


���������� . ������  ���)��  ��)��'�%  ����� , ��  �����)��%  �  
���
�  

��)���%  �!����
� , !����*  ���)�*  !*�'  ����*�� , ��%�*�� , �����������-�  

���� , ������� ; �  �!�����'  ����-���'" . 

#!����
�  �  ��������*�  ���1��  ��
������"�  !������
���  �  ����.'"  

���(���'�*�  ��������!����,  ���  ������" . ������'
�  ��)��  �����%�'  ���-  

��  ���-�  �����%�*������  �!����
�  ���
���  ��  �����%����*�  ���������  ���  

������"  ���
��  1��-���� . �����
�  �  ������'
�  �����  ���������%  

����1���"�  ��  ���
��  ���
�  �  ��
����*�  ������%����  ��)��  !������
��� .  

	����*  ���-��  
��!���*�  ������,  ����1���"�  ��  ���
�  ���  ���*  �  

����������  8…10 ��  ��% ����������,  ������!��!��
�  �  ���������.���%  

������ . 

������  – �*���)
�  ��1���(������-�  �  �!����
�  ���1�  �  

�����1�����  �����%���  ���  �����������  2...8� �  �  ���������'��,  ���)�����  

�������  80...90%.  

7��'  ����
� : ��������������  ��%��,  ��)��  �������*��  ����%��  

����'��� , ����1���*�  �  ������  1���(�����% ; ��������  ���
(�, , ��%����*�  

��  ���!�����(��,  �
���
� , 
����*�  ������)�"��%  ���  ��������
�,  

�!��!��
� ; �����1������  �!����
� , ���  ����1���  
�������  �!)��
� . 
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4�  !��'1������  �������%��,  ����
�  �����*� , ����
�����*�  
��!�� , 

������
  �  �������
  ������%�  �  ���(����  ������.���%  ��  �����  ��  

1���(�����%  ��  ��������%  ������!��!��
�  ���  �����������  �  ����.����  ��  

�*1�  12º� . �  ����  ������  ������)����'����'  �����,  �����(��  �������%��  

2...6 ����� . 

#���
�  ������ –
�����*�  
��!��  ������%�  ���  �����������  6±2°�  �  

�������  24...48 � . ������)����'����'  ����
�  �*��
�����*�  
��!��  5...7 

����
  ���  �����������  3±1°�  �  ���������'��,  ���)�����  �������  87±3 %. 

��,���� . 	����*  �����*�  �  ����
�����*�  
��!��  �����  ����
�  

�!)�����"�  �  �������  60…90 ���  ���  �����������  85...110� � . 

#!)��
�  %��%���% ������������'  
������% , ���  
������  ����������'  


��!���*�  !������  ������-����%  �����,����"  -��%��-�  �*����-�  -��� . ���  

����  �
���
�  ���1�  �����%���% , �  ���������%  ������ –
�����,  ����������  

��������,����%  �������  �����%  �  ���-��!����  �  �!��������%  ����,����-� , 

%�
�  �
��1����-�  ���������%  ����������-��!��� . #�����������  ���1  

��-��.���  ��
������  
���������  
�����'�*�  ��.����  ��  �*�� , �  ���  

�����"�  ���  ���%��*,  ���(������
�,  �
��  �  ������ .  

#
�������  ���(����  �!)��
�  �������%"�  ��  �*�*����"  �!����
�  �  

��
�������"  �����������  !������ , �  ��
)�  �����)���"  �  (�����  !�����  

����������*  40...50°� . ���  �����,������  �*��
��  ����������  �  ��.���� , 

�����%.���%  �  ���1� , 
��!����%  �!����
�  ������%���% . #��  ����!������  

���%��*,  ��������� –
����*,  (��� . 7���  ���  �!)��
�  !��
�����  �  ���-��  

!��
��*�  �!�����
  ���)��  !*�'  ���
��'
�  !������ , ���  )�����*,  �����   

���
� , ��
  
�
  �  ���(����  ���
�  !��
����  �����-�  ������� .  

8���  �����������  ���  �!)��
�  ��)�  ��
���������, , �  

������)����'����'  �!��!��
�  �*1� , ��  �
���
�  ���1�  ����1����% , �  


��������(�%  �-�  ���������%  ����������, . �  ����  ������ , ����  

������)����'����'  �!)��
�  ��
��.����% , ��������*�  
��!���*�  !����*  

���"�  !����� –���*,  (��� .  
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�  ���(������*�  
������  �!)��
�  ������
  �  �������
  ������%�  ���  

�����������  90...100°�  �  �������  30...50 �����  ��  ��
�������%  �����������  

!������ . ���  ������!��!��
�  �  
��!���������*�  
������  �����1
�  �  

�!)��
�  ������%�  ���  �����������  100°� . �  ����  ������  ������)����'����'  

�����1
�  �������%��  10 ����� , �  �!)��
�  – 30...40 ����� .  

�������	�  �	������ . �����  ����
�  ������ –
������"  
��!���  

������-�"�  ����������  
������"  �*���  ���  �����������  75±5°�  �  �������  

1...2 ����� .  

����� . #!)�����*�  !����*  ���%�  ����� . �  �����'����  ���
�  �����
�  

�����%�  ��  
��������,  -��������� . 5��  �����%���  �����-����%  ��-�����  �%��  

��  ����������*  70…72� � . ���  ��
�,  �����������  ��-�!���  ��  99% 

��-��������,  ��
������* , �  �������*�  �����  �%�������
���  ����������"�  

��������'�*�  ��������% . 

�����  ���
�  
�
  �*1���*� , ��
  �  !��
�  ����������'��,  �
���  !����  

������)��*  ��,����"  ��.��������'�*�  ��������� . 5��  ������ , ���  �������  

�%��  ���1�  �������������%  �  ����������%  ��-������� , ���  �*��� . 

��
��.����  ������)����'�����  ���
�  ���  ����'1����  ��  

����������*  ��)��  ��������  
  �����  �����
�� . 7���  ���1�  ����������*�  


��!��  !����  ����*, , ��  ���������  
  ��)�  ���  ����������  !����� . 

����������  ������)����'�����  ���
�  �����  ����*  ��������  
  �����".��  

����
��� : ������1�%  �!����
� , �!���������  ���
��  )���  �  !��'��� , ����,  �  

�*��*,  ���1 . 

�����*�  
��!��*  ���%�  ���  �����������  75...85°� . ������)����'����'  

���
�  �������  ��  ��������  !�����  �  �������%��  40...180 ����� . ����������"�  

���(���  ����������  ����������*  �  (�����  !����� . #��  ���)��  !*�'  �  

������  ����%  720� , �  �  ������  – 74…750� . 

#!)�����*�  �����
�  �  ������'
�  ���%�  �  ������*�  
������  ���  

�����������  75...85°�  �  �������  10...30 ����� . ���
�  �  
��!���������*�  


������  ������%�  ���  �����������  85...90°� , ������)����'����'  ���
�  

������
  4...6 ����� , �������
  – 10...15 ����� .  
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	����*  ����
�����*�  �  ������ –
�����*�  
��!��  ���%�  ���  

�����������  74±1°�  �  �������  45…90 ����� , �  �����������  ��  ��������  

�!����
� . ��  ��!�)����  ��������%  �*���,  
��������(��  ��  �������  �����'  


��!���  ���  !����  �*��
�,  ����������� . ���������'  
��!��*  �������%���%  

�����)�����  �  (�����  !�����  ����������*  71±1°� . 

����,����� . �����  ���
�  ������"  
��!���  ����)��"�  ��1���������  

����,  ��  ����������*  ������  !�����  25…35� � . #!*���  ������'����'  ���,  

�����(��  �������%��  30...60 ����� . $����  ��������%�  ����)�����  ��������  �  


������  �������%  �  ����)����%  -�����,  �����
(��  ��  ����������*  8� �  

������  !����� . ��  ��!�)����  �������%  ���������,  ��
������*  ����)�����  

���!������  ��������'  
�
  ��)��  !*����� . 

����
�����*�  �  ������ –
�����*�  
��!��*  ����)��"�  ��������  ���  

�����������  ��  �*1�  15� �  ��  �����)���%  ����������*  ������  !�����  

30...35� � . ������)����'����'  ����)����%  2…3 ���� . 

-	������ . �����  ����)����%  
��!���  
���%� . ��������  ���������%��  

��!�,  ���(���  ������*����%  �����
���  
�����'�*��  ��.������� , 

��������*��  �  ����  �*��  ���  ��������  �-������  ��������* . ��������  


��!��  ��������  
  ��������"  (����  �  ���1��-�  ���� . ���  ��������'���  

��)���  
������%  (���  ��)��  !*�'  ��!�  �����*� , �������%  �����������  

�������,  -��������� , ��!�  ����*� . 0���
����*,  (���  �����������  
��!��  

%��%���% ����������  ���)����%  �
��1���*�  
����������  �*��  ��  

�����������  �����
��  �  �������
�-�  ��������,����%  
�����'�*�  ��.����  

���-  �  ���-�� , �  �������*��  ����%��  �����
��  �  �  
���������  �������  �����  

���)����%  ��  ����������� .  

������'�*�  ��.�����  �!����"�  �����'��  �*��
��  !�
����(���*�  �  

!�
�������������
��  ��,������ . ���  ����  !�
����(�����  ��,�����  


�����'�*�  ��.����  �����������%���%  ��  ���1��,  ���,  �����
��  

���������'��  ��!��'1�,  ���.��*  (�
���  5 �� ). �  ���-�,  ������* , �  

���(����  
������%  ����������  ��
������  �!����)������  �����
�� , �  
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���������  �-�  ���)�����  ��  ���!������,  �������* , ��-������������,  

�#�2��  ���  ���-���  ����������� .  

����
�����*�  
��!��*  
���%�  ���  �����������  43±7� �  �  �������  

12...24 � , ������ –
�����*�  – �  �������  24 �  ���  �����������  42±3°�  ���  48 �  

���  �����������  33±2°� , �*��
�����*�  – �  �������  2...3 ����
  ���  

�����������  20±2°� , ���������'��,  ���)�����  77±3 % �  �
������  ���)���%  

�������  0,2...0,5 � /� . 

'���� . ��%  ���*1���%  ����,�������  
  ��,����"  -��������,  

��
������*  
��!��*  ��1�� . 

����
�����*�  
��!��* , �������������*�  ��% ��-���
� , ��1��  ���  

�����������  10…12� �  �  ���������'��,  ���)�����  �������  75…78% �  

�������  1…2 ����
  ��  ����!������%  ����-�,  
��������(��  �  �����)���%  

����������,  �������,  ����  ���-� . 

������ –
�����*�  
��!��*  ��1��  3…7 ����
  ���  11±1°�  �  

���������'��,  ���)�����  �������  76±2%. 

�*��
�����*�  
��!��*  �������  ��1��  5…7 ����
  ���  �����������  

13±2°� , ���������'��,  ���)�����  �������  82±3% �  �
������  ���)���%  

�������  0,1 � /� . �  ���'��,1��  ���  �������-����
�"  �����(�"  ���.�����%"�  

���  �����������  11±1°� , ���������'��,  ���)�����  76±2 %, �
������  

���)���%  �������  0,05…0,1 � /�  �  �������  20…23 ����
 . #!.�%  

������)����'����'  ��1
�  �������%��  25…30 ����
 . 

.������� . �  �����������  ��  �����  �!����
�  �  ����������*  �������%  

�����*�  
��!���*�  ������%  ����%� : �  �!����
�  «������ » ���  �����������  

2…4� �  – 20 ����
 ; «������
� » ���  �����������  2…4� �  – 45 ����
 ; – 2…–

6� �  – 90 ����
 ; �  �������'�*�  �!����
�� , !��
�����  – 5 ����
 , ���  

�����������  2…4� � . 

��%  �������(��  �����
�  �  ������'
�  �*���
�"�  �  �����������,  �  

���.�  !�����  0...15°� . 0���%�  ���  0...8°�  ��  2 ����
 . 
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�����
����%  ������'  ����
�����*�  
��!��*  ���  �����������  –9� �  �  

�������  3 ���%(�� , ���  �����������  12� �  – 20 ����
 . 

������)����'����'  �������%  ������ –
�����*�  
��!��  �  �����1�����  

�����%���  – ��  !����  15 ����
  ���  �����������  12...15°�  �  ���������'��,  

���)�����  �������  75...78 %, �  ���
�������  ����  – ��  1 ���%(�  ���  

�����������  0...4°� , ���  �����������   –7...–9°�  – ��  4 ���%(�� .  

������)����'����'  �������%  �*��
������,  
��!��*  ���  �����������  

12...15°�  �  ���������'��,  ���)�����  75...78 % – ��  !����  4 ���%(�� , ���        

–2...–4°�  – ��  !����  6 ���%(�� , ���   –7...–9°�  – ��  !����  9 ���%(�� . 

 

2.3. �!!�#��$�%�  34(*!"&�$�2  (#��*"'��  

 

���!���*��  ������%��  ���*��"�  �%�������
�* , ���-��������*�  ��  

������  �%���-�  ���1�  �  ���'" , ���(�%��  �  ��!��
��� , �  �!����
�  ���  !��  

��� , ������-���*�  ��������
�,  �!��!��
�  ��  -���������  
  ������!����" . 

�  �����������  ��  �����!�  ��������
�,  �!��!��
�  
��!���*�  ������%  

���������%"�  �� :   

- 
������ ; 

-  �	
��	������ ; 

-  �	������ . 

�����*�  
��!���*�  ������%  �  ���"  ������'  �  �����������  ��  

���!�������,  �*�'%  �  �����!�  ������
�  ������,  ��)��  ��������'  ��  

-����* :  

- 
������  �	
���� ; 

-  �	�����  �  �����
��� ; 

-  +��$��	
�����  �	
���� ; 

-  ������  �
��� ; 

-  
�
�����  �  ��	
����  �	
���� ; 

-  ��$���� ; 

-  ��
��� ; 
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-  ������ . 

������*�  
��!��*  ��  �����!�  ��������
�,  �!��!��
�  ���%�  �� : 

- ���	�	������ ; 

-  
����	 –�	������ . 

 

�  �����������  ��  �������  �*�'% : 

- ������ ; 

- ��	
���� ; 

- �����	����	
�� ; 


%��*�  (������.��������  ��  ������* ) �  �����������  ��  �����!�  

���-��������%  ���%�  �� : 

- 
������ ; 

- �	
��	������ ; 

- �	������ ; 

- 
����	 –�	������ ; 

- ���	�	������ ; 

������%  
��!���  – ���  
��!��� , ������-����%  �!)��
�  �  �������".�,  

���
�, . 

/��1��������%  
��!���  – ���  ������%  
��!���  �  �����,  ������
�,  

���!�-�  �����
� , �!������%  �  �����*,  1��
  �  ���)����%  �  �!����
� . 

�����
�  – ��!��'1��  �����*�  
��!��
�  �  ���������  !������
��  ��  14 

��  32 ��  �  �����,  ��  12 ��  13 �� ;  

������'
�  �  ���������  !������
��  ��  32 ��  44 ��  �  �����,  ��  7 ��  

9�� . 

����
������%  
��!���  – �  ���(����  ��-��������%  ������-����%  �����  

�!)��
�  �  ���
�  ����������'����  -��%����  
������"  �  ��1
� . ������ –


������%  
��!���  ���������%  ��  ����
������,  ��)�����  ��1
� . 

�*��
������%  
��!���  – �  ���(����  ��-��������%  ������-����%  �����  

����
�  ���������  
������" , ����%  ���(���  ���
� , �����  ������)����'��,  

��1
� . 



95  

6������%  
��!���  – 
��!��� , ���-���������%  �  ��������  ��  ������-�  

�*�'% , ���-��  ��������  ���  �������'"  ��  �*��-� , �  �������".�,  ���
�,  �  

����)������ . 

����%��%  
��!���  – (���! , ���'( ) �*��!��*�����%  �  ��!��������  
  

���1�  ��.���,  
���� . 


%���,  ���!  – �������  ��  
��!����-�  ���1�  !��  �!����
� , ����������  �  

����������
�,  ����� . 

��1���  – �������  �����!�����,  
��������(��  ��  ���1� , 

���-���������-�  �  ��������  ��  ������-�  �*�'% , �  ��!��������  )��� , 

���������-�  �  ����������
�,  �����  ���  �!����
� . 

$��'(  – �������  �  �!����
�  ���  !��  ��� , ���".��  ������.��������  

����'��"  ����� , �������������  �  �!���  ������ , ��-����������  ��  

�����'�����-�  �*�'% , !�-���-�  
����-���� . 

������'  – ������� , ����*��".��  ���  ����)�����  �  ������ , 

��-����������  ��  �����'�����-�  ������-�  �*�'% , !�-���-�  
����-���� , �  

��!��������  
��(������������-�  !��'���  �  ���(�, . 

 

�!!�#��$�%�  !3�%�"�( �%�!��2  


"�#�"&  – ����!������*�  �  �������������*�  �����  ������1 .  

�*+��4  – ��  ��������*�  �
���
�� , ��  
����*�  �������'"  ���  

��������  ������*  
���� . 
%-
�"  ����'  �����*��"�  1
���,  ���  1��
��  

����)� , �����%�*��"�  1��-����  �����  
�)�*�  5…8 ��  �  ������-�"�  

��������
�,  �!��!��
�  (
������"  ��!�  ���
�  ���  
������"  �  ���
� ). 

�&0%4�  "�( �%�!�� : 

 – 
���,
�  (������%  ����'  ������1�   �  �������*��  ������
��� , ���
�  

�������"��%  ����  1��
�  �  �*1����,  �
��� ),  

– -�����
�  (��  ������,  -����!�"1��,  �����  �����,  ������1� , ��  

�������  ����*  ������".���%  ����  1��
�  �  �*1����,  �
��� ),  
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– !�
��  �*��
�����*,  (��  ��,  )�  ����� , ���  �  -�����
� , ��  �  

���������  ��!�� ),  

– 
��!����  (��  ������,  �  ��%������,  �*1( ),  

– !�)�����  (��  �����-�  �
���
�  !��  
����,  �  1
��* ),  

– �������  (��  ��������*�  ��������  �  ������  �
���
��  �  �������*��  


���%�� ),  

– �������  �����������%  (��������  �
���
�  ����*�  ��1  !��  
����,  �  

1��
� ),  

– !��*
���%  
��!���  – ��  ����  �����*�  �*1( , ���)���*�  ������  

1��
��  ����)� , ����.���*�  �  
�1����"  �!����
� , �����%����*�  

1��-����  �  ������-���*�  
������"  �  ���
� , 

– 1��
  – �����*,  �  
�����*,  (���!���*,  �  !�
���, ) 

�����������  
��!���*�  ������,  �������  ��������'  ��  ��!��(�  2.22. 
 

2.22. ������1����  
��!���*�  ������,  �  �!.��  ������������   

�����������  
��!���*�  � � ����,  ���(���  
  �!.���  
���������  


��!���*�  ������,  

���! ��*  �����*�  40 

�����
�  10 

���!��*  ����
�����*�  30 

����������  20 

�2#�# : 100 

 

�  �����)����  3 ��������*  ��(�����*  
��!���*�  ������, . 4���*  

�*����  
��!���*�  ������,   �  �����
���������,  ��������*  �  �����)����  4. 
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2.4. �&! ��  !4#/1  �  (#��03���$�2  (#��*"'��   
%& (#��(#�1��1)  $&+�2  $�9%�!��  

 
���	,��	�	�  ��	���	��
�	   

(�  �����  ������!��*�����%  ����  ���  �
��� ) 

�����
���*,  !�����  �%��)�����-�  ������������  �������%��,  

��������,  ��.�����  (-�����  «� », «	 », «� ») ��������  �  ��!� . 2.23…2.25. 

 
2.23. �����
���*,  !�����  �%��)�����-�  ������������   

�������%��,  -����*  «� » (��.����'  5 �  �%��  ��  
���%�  �  ����� ) 

 4�����������  ���  �
���  
  �3�  ����'�  
3�  
����������  ������!��*�����-�  �
��� , -�� /�����   
�*��!��
�  -�����,  �����
(�� , 
- /����� :  

�%��  ��  
���%�   
��!�����
�*  �!��!�����*�   

�1
�  �����*�   
)��  ��.���,  ������*,   
1
���  
��������������%   
�����*�  
����   
��������
�,  )��  

25 
 

5000  
1138  
165  
210 
845  
510 
35 

70 
 

5500  
815 
53  
325  
323  
296  
20 

325 
 

5000  
410  
100  
265  
835  
403  
66 

 
2.24. �����
���*,  !�����  �%��)�����-�  ������������   

�������%��,  -����*  «	 » (��.����'  2 �  �%��  ��  
���%�  �  ����� ) 

 
4�����������   ���  �
���   

  �3�  ����'�   
3�  
����������  ������!��*�����-�  �
��� , -�� /�����  10 28 130 

�*��!��
�  -�����,  �����
(�� , 
- /����� :    
�%��  ��  
���%�  2000 2000 2000 

��!�����
�*  �!��!�����*�  455 326 164 


�1
�  �����*�  66 21 40 

)��  ��.���,  ������*,  84 130 106 

1
���  
��������������%  338 129 334 

�����*�  
����  204 119 161 

��������
�,  )��  14 8 26 
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2.25. �����
���*,  !�����  �%��)�����-�  ������������   
�������%��,  -����*  «� » (��.����'  1 �  �%��  ��  
���%�  �  ����� ) 

4�����������  ���  �
���  
�3�  ����'�  
3�  

����������  ������!��*�����-�  �
��� , -�� /�����   5 14  65 

�*��!��
�  -�����,  �����
(�� , 
- /����� :    
�%��  ��  
���%�  1000 1000 1000 

��!�����
�*  �!��!�����*�  228 163 82 

�1
�  �����*�  33 10 20 

)��  ��.���,  ������*,  42 65 53 

1
���  
��������������%  169 65 167 

�����*�  
����  102 55 81 

��������
�,  )��  7 4 13 

 
�  �����)����  5   ��������*  ����*  �*����  �����
(��  ���  ��������,  

������!��
�  �
��� . 

�1!�(�#�#&-&�43&.9��  (#��03��!�3�  

�����
���*,  !�����  �%��������!��*��".�-�  ������������  

�������%��,  ��������,  ��.�����  (-�����  «� », «	 », «� ») ��������  �  ��!� . 

2.26…2.28. 

2.26. �����
���*,  !�����  �%��������!��*��".�-�  ������������   
�������%��,  -����*  «� » (��.����'  ��  2 �  -�����,  �����
(��  �  ����� ) 

4�� ���������    ����������  
 �����
���  �  �����     

���!���*�  ������%  – ���-� , 
-  2000 
�  ���  ����� :  

�����*�  
��!��*  696 
�����
�  175 

����
�����*�  
��!��*  523 

�����
��������� , 
-  349 

������,  ��!�� , 
-  175 

�*���
�  -��%)'%  ����.����% , 
-  9 

�*���
�  ����� % ����.����% , 
-  7 

������  ��-� , 
-  44 

 �� -, 
-  22 
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2.27. �����
���*,  !�����  �%��������!��*��".�-�  ������������   
�������%��,  -����*  «	 » (��.����'  ��  1 �  -�����,  �����
(��  �  ����� ) 

4�����������  
����������  �����
���  �  

�����  

���!���*�  ������%  – ���-� , 
-  1000 
�  ���  ����� :  

�����*�  
��!��*  349 

�����
�  87 

����
�����*�  
��!��*  262 

�����
��������� , 
-  174 

������,  ��!�� , 
-  87 

�*���
�  -��%)'%  ����.����% , 
-  4 

�*���
�  �����%  ����.����% , 
-  3 

������  ��-� , 
-  23 

 ��- , 
-  11 
 

 
2.28. �����
���*,  !�����  �%��������!��*��".�-�  ������������   

�������%��,  -����*  «� » (��.����'  ��  0,5 �  -�����,  �����
(��  �  ����� ) 

4�����������  
����������  
�����
���  �  

�����  
���!���*�  ������%  – ���-� , 
-  500 
�  ���  ����� :  

�����*�  
��!��*  174 
�����
�  44 

����
�����*�  
��!��*  131 

�� ���
��������� , 
-  87 

������,  ��!�� , 
-  44 

�*���
�  -��%)'%  ����.����% , 
-  2 

�*���
�  �����%  ����.����% , 
-  1 

������  ��-� , 
-  11 

 ��- , 
-  6 
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'�������  �����
�  �	�����	
	  ��	���	��
��  

2������-����
��  ������*  �*�'%  �����*��"��%  ��  ������  
���������  

������!��*�����-�  �*�'%  (��% (���  �!�%  �
���  �  ������
�  ��1  – 
���������  

-����  �  ���  �
��� ; ��% �%��������!��*��".�-�  (���  – 
���������  �%��  ��  


���%�  �  ����  ��1 , ������1 , ����!��  ���  !��  
����,  �  ����  ������)���*�  

!��
��  �  � .� .), ��!�  ��  ������   ������,  ��.�����  (��� . 

�*�'���,  ������  �%��������!��*��".��  �������%��,  ����,  �  

������,  ��.�����  �*����%"� , ����*��%  �����������  
��!���*�  ���  �%��*�  

������, , ��  ���������*,  �*��� , �*���  )��������-�  �%��  ��  ������ , �*���  

�%��  �����  )����
�  �  �!�,�*,  �*���  

����������  �������-�  �*�'%  ��  �����  (�%��  -��%)'�  )��������� , �%��  

������ , 1��
  �  � .� .) �������%"�  ��  ������� :  

,
�

3�



�

�
ci

×
=

                                                  (2.1) 

-��  
 � i – 
���������  �*�'%  
�)��-�  ���� , 
- ; 

�  – 
���������  -�����,  �����
(�� , �*��!��*�����,  ��  ����� , 
- ; 

3�  – �����  �������  �����-�  ����  �*�'%  ��-�����  ��(������  ��  100 
-  

�!.�-�  
���������  �*�'% , 
- ; 

� �  – �*���  -����*�  ������,  
  �����  �*�'% , % (��!� . 2.29). 


����  )��������-�  �%��  �������%"�  ��  ������� : 

�) i

�) i
�) �

100




×
=

,                                           (2.2) 

-��  
 �) i – �����  )��������-�  �%��  ����-�  ����� , 
- , �������*�����%  ��  

�������  (1); 

� �) i – �*���  )��������-�  �%��  ��  ������ , %. 

�  ��!� . 2.29 ������%��%  ����*  �*����  )��������-�  �%��  ��  ������ . 
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2.29. �*���  )��������-�  �%��  ��  ������  
  �����  �%��  ��  
���%�  

�*�'�  �*��� , % 
:����
�  -��%���*  

�*�1�,  ����  15…20 
1 ����  45…50 
II ����  35 

2–�  �������%  )����
�  
�*�1�,  ����  20…24 
����������%  76…80 

:����
�  ������*  
��)����%  40 
����)����%  40 
)����%  20 

2–�  �������%  )����
�  
��)����%  40 
����)����% + )����%  60 

 

����������  -��%���*  �  ������*  ��  
���%�  ��% ������������  -����*�  

������,  �������*��"�  ��  �������  

                                             
,

�

100




)


ci
�


×
=

                                        (2.3) 

-��  
 �
  – 
���������  -��%���*  ���  ������*  ��  
���%�  �  ����� , 
- ; 

� )
  – �*���  )��������,  -��%���*  ���  ������*  
  �����  �%��  ��  


���%� , %. 

�  ������  ���!���������  �*�'���,  ������  (���  �!�%  �
���  �  ������
�  

��1  ���.�����%"�  �����   ����������%  �����!��-�  
���������  

������!��*����*�  )�����*�  ���  ����%��,  ��  )���,  ����� , �  ��
)�  

�������*�  ������  �*����  �%��  
  )���,  ����� : 

                                         
,

�

100�

m
�
)

��

×
×

=
                                              (2.4) 

-��  m – 
���������  ������!��*�����-�  �
���  �  ����� , -���� ; 

� ��  – ��.����'  �%��
��!�����  �  ����� , 
- ; 

� �
  – �*���  �%��  ��  
���%�  
  )���,  �����  )������-� , % (��!��(�  2.30). 
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2.30. �������*�  ����*  �*����  �%��  ��  
���%�  
 (�  ���(�����  
  )���,  �����  )�����*� ) 

���%����  

���  )�����*�  
����������'  

�*�1�%  �����%%  ��)�  
�����%%   

��.�%  

������*�  49,0 46,2 43,0 39,3 

�����%
  50,7 48,5 44,3 40,2 

 �������  
�������  !��  1
��*  �������    �  1
���  �������              

!��  
������   
����
���  
�� -

���� -
���� -
��% 


���-����  
��  ���� -
���
��  
II 
���-  


���-����  ��  
������
�
��  II 

���- . 


���-����  
II      III IV I II III IV II III IV 

61
,0

 

66
,0

 

59
,5

 

53,0 67
,9

 

67
,8

 

73
,3

 

67
,6

 

60
,2

 

63
,4

 

68
,9

 

63
,0

 

51,2 

	�������  

����������'  
�*�1�%  �����%%  ��)�  �����%%  ��.�%  

41,8 40,8 38,0 36,1 

 
 

#������,  (��'"  �������  -�����,  �����
(��  %��%���% �����������  

��
��  ��
�������, , 
�
  �*���  �����
(��  (
  )���,  �����  �
��� ). 

�*���  �����
(��  
  )���,  �����  �
���  �  �������  ��  ����  -�����  

�������%���%  ��  ������� : 

                                       
,

100

�


 �))

�)

×
=

                                           (2.5) 

-��  
 �)  – 
���������  �����
(��  �  �������  ��  ����  -�����  �
��� , 
- ; 

      
 )  – )���%  �����  )������-� , 
- ; 

      � �)  – �*���  �����
(��  
  )���,  ����� , % (��!� . 2.31). 
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2.31. 4���*  �*����  �*�'%  ���  �!���
�  �  )����
�  
  �����  �%��  

 ��  
���%�  !��  �*���
� , % 

���  �%��  �  �-�  
����������'  ��  


���-���%�  


%��  
)������ -
���  �  )��  

(1��
 ) 

����)� -
��%, 

��%.� , 
�!���'  

����'  

2������ -
�
��  

������
�  
�  ������  

���-�  

���%����       
I 
���-���%  75,5 3,0 21,2 0,3 100,0 
II 
���-���%  71,5 4,0 24,2 0,3 100,0 
2�.�%  65,1 5,0 29,2 0,7 100,0 

�������  !��  1
��* , !��  �*���
� , !��  !�
��  
III 
���-���%  
()����% ) 88,2 1,3 10,3 0,2 100,0 
II 
���-���%  ( 
�%���%  ), IV 

���-���%  84,7 2,1 13,0 0,2 100 
#!�����%  83,6 2,1 14,1 0,2 100,0 
	�������       
I 
���-���%  74,0 1,5 24,3 0,2 100,0 
II 
���-���%  66,0 2,0 31,8 0,2 100,0 
������       
I 
���-���%  76,7 3,7 19,1 0,5 100,0 
II 
���-���%  74, 4 3, 8 21,1 0,7 100,0 
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2.5. �#&7�"  ��)%�+�,� �!"�)  (#�'�!!�3  (�#�#&-��"�  $1!&  
 
#!.�%  �����  �������-����
��  ���(�����  ����
�������-�  �������%��%  

������%��  ���������'  ��������%�'  �  ������������'����'  �*�������%  

�����'�*�  �����(�,  ���  ������!��
�  ���!������-�  
���������  �*�'% , 

�������%���-�  �*�'��*�  �������� . #���
�  ��% ������'��-�  �*!���  

�!���������% , �����!��-�  ��% �*�������%  ����  �����(�, , !����  ��)��  

����'  ������������'  ������!��
�  �*�'%  �  ��������'�*,  !�����  

������������  ��  �����  ����* . �  ���,  ���
�  �����%  -����
  �������-����
��  

���(�����  ����
�������-�  �������%��%  ������%��  ��  ���'
�  ��1��'  �����"  

������ , ��  �  %��%���% ������,  ��% ����������%  -����
�  ��!��*  

�!���������% , ����%.�-�  �  ������  ����,  �����-�  �������%��% . �����
  

���������%��  ��!�,  
��!���(�"  ����*  �������-����
��  ���(����� , ��!���,  

���-����*  �  �*�'��*�  �������� . ��%  �-�  ���������%  ���!�����*  

�����".��  ����*� : ����
�������
�  ���������������-�  (�
�� ; 
���������  

(�
���  �  �����  ���  ���
� , �  ��
)�  ����%��%  ��������'  – )���
�%  

(�������-����
�,  ���(���  �*��!��
�  �����'�*�  �����
���  ��  �*�����  ��  

������*  ����,  ����* ) ���  �
��'�%.�%  (��
����*�  �����(��  �������%�  ��  

����,  ����*  �  ���-�" ). ���  ����  �����  ��  �������%".��  ��
�����  ���  

�����!��
�  -����
�  %��%���% �������
  ��������%  �  ������  �*�'% .  

�  
�������  �������  ��  �����
�  2.4 �����������  -����
  

�������-����
��  ���(�����  ���� –������  ��  �*��!��
�  ��  1000 
-  �  �����  

�������*�  �����  
��!�� , ������
 , �������
 , 
���������, , �  ��
)�  �%��*�  �  

�%��
����*�  ������!��
���� .  

#!����������  �����-�  �������%��%  ������%��  �*����%�'  �����".��  

�������-����
��  �����(�� : �!���
� , )����
� , ����� , ������������  �  

������
�  �%�� ; �����'�����  �%��  (
������ , �������  �  ���
�� ), 1��
�  �  

���(�, ; ����������  
��!�� , ������
  �  �������
 ; ��������
�%  �!��!��
�  

(���
� , �!)��
� , 
������� ) 
��!���*�  ������,  �  
���������, ; ���
��
�  


���������,  �  ������!��
���� .  
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��! . 2.4. �#&7�"  ��)%�+�,� �!"�)  (#�'�!!�3  

$1!�(�#�#&-&�43&.9�,�  (#��(#�1��1  

 

4�  -����
�  �����������*  �������-����
��  �����(��  ��  �*��!��
�  150 


-  ������
  �"!����'�
�� , 200 
-  ������ –
�����*�  
��!��  (����  ���
���
�, ) 
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�  150 
-  �����
���������, . ����������������%  ��
)�  �*���
  500 
-  

�%��
����*�  ������!��
���� , �����(��  ��  �*��!��
�  
����*�  ��  -����
�  

�������  �!+������*  �  ������
�,  ��1 , �!���
�,  �  )����
�,  �%�� , �  ���
��
�  

������!��
����  �  -����
  ��  �
�"���� .  

�*�'�  �  ������!��*��".��  ���������  ���������  �  ����  ����*�  

������1  �  ���������  ��1  
�����-�  ��-���-�  �
��� ; ������!��
��*  �����  

���
��
�  �������%"��%  ��  �������(�"  !��  ����������'��,  �������'��,  

�!��!��
�  �  �������% .  

#����(��  ��������-�  �����'����% , ������  �  ���������%  �%��  �!*���  

�*����%"��%  �����'��  ��% 
�)��-�  ����  �����������,  �����
(�� , �  ��  

-����
�  ���  �����.��*  �  (��'"  ����.���%  ���!��)���%  �������-����
�-�  

���(���� .  

����������  �*�'% , ������!��*�����-�  ��  ����  ���  (��������%  -����  ��  

��� . 2.4.), �  ��������  ����
��������  ������������'����'  �������-����
�-�  

�!���������%  �  ����  ����������  ��)��  �������'�%  ��  
�
�� –��!�  

���!��)���,  (�����
�(�%  �!���������% , �-�  �
����������' , ���������%  

���.��'  �  � .� .). ����%  ������!��
�  �*�'%  �  ����  ������  �������  ��  


���������  ������!��*�����-�  �*�'%  �  ������������'�����  �!���������% .  

���  ������!��
�  �%��  ������'����'  �*�������%  
�)��,  �����(��  �  

!��'1������  �������  �������%���%  �������-��,  ������������  
��
�����-�  

�����
�� , �  
���������  �*�'% , ������!��*�����-�  ��  ����  ��� , ��)��  

���������'  �����  ������%  ����*  ���-�  �*�'%  ��  ������)����'����'  �-�  

������!��
� . 
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�����  3. �
��
�  
�
���
���	� , ��
	��
�
�������  	  

�
�
�
���������  ��
6���� , ���
���  
	��  

 

4�  
�����
��(�"  ����� , ������ , �������-������'  �!���������%  �  

�����  �  (���� , ���%�� , �  �����"  ������' , ������������'����'  �!�,��-�  

(��� . 

 

3.1. �4-�#  ��)%�+�,� �!"�,�  �-�#*��3&%�1  

�*!��  �������-����
�-�  �!���������%  %��%"��% �����  ��  ��)��,1��  

������  ��-�����(��  �������%��,  ��  ������!��
�  �%�� . #�������  

�������-����
��  �!����������  ���!���"�  �  ������������  �  ����%��,  �����,  

�������-����
��  ���(�����  (��� , ���!������,  ������,  ���  ������,  

������������'����'"  ��1��  �  ��������� , �!��������".��  ���  ���(���* , 

�����%  ��  ������������  �  ����  �����
(�� . ��%  �*!���  ���!������-�  

�!���������%  ��)��  ������'�����'�%    
�����-��  «#!����������  

�������-����
��  ��% �%���,  ����*1�������� » (1991 -.). 

�  �����)����  6 ��������  �������'  �������-�  �!���������% , 

���!������-�  ��% ��-�����(��  ���� -(���  ��  ������!��
�  �%�� , �  �
����*  

����*  ��!���,  ���.���  ��  �����(�  �������-�  �!���������%  !��  �����  

���.���  ��% �-�  �!���)�����% .  

��������  ��
������(�� , 
����*�  �������  ����*���'  ���  �*!���  

�������-�  �������-����
�-�  �!���������%  ������!��*��".��  �������%��, . 

�����  �������������
�  )�����*�  ����.�"�  �  ����  �����!�,��-�  

�����)���% , -��  �����������"�  ���(���'�*�  ��-��* , �����'��  ��% �����,  �  

��% �3� . 8���  ����������������%  ��!�,  �����,  �  �3�  ���������� , ��  

�����
����%  �����.��'  )�����*�  �  �����  ��-����  ��% �3� , ��  ���������� . 

$�-��*  �!*���  �������*��"��%  ��% ������������-�  �����.���%  

)�����*�  ��  �������*  ��!��* . �*���,  ���)��  �������%�'  ��% �����,  

���%�
�  3 � , ��% �3�  ��  �����  4 � . $�  ���  ����%  )�����*�  ��-��  ����
���'�%  

�����  �������������
� , ���  ����)����'��  ���%��  ��  ��
������'  34  �%�� . 
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��%  ������!����%  �����,  )������'��  ������������'  ����*,  ��1 , ��  

����,�*, , �  ����*����*,  �  ����  ���%��-�  ������  �  �����������,  ���*  

35…37º� . ���  !����  ������'���  �*����  ���!������  ������������'  ����
� . 

 $�-��*  ��% �3�  ����"�  ��  1���  4 ������  �  ��� , ���!*  ��)��  !*��  

�*-��%�'  )�����*�  �  2–�  ������ , ���  ����  ��)��  ������������'  ������*  

��% ��������� . 4����  ���.���  ��  ����'"  �  ��-���  ���)��  �������%�'  

0,8…1,0 � 2, ��  �3�  2 � 2. ��%  �3�  ��-��������"�  
�*�*�  ��  �*����  1,8 �  

��-��* , ���!*  )�����*�  ��  ��-��  ����*-����'  ���-  ��  ���-�  ��  ��!�)����  

��������%  ����� . 

��	���	
����  ����  ��	�  ��	��  �  �����
��  ��$  �  �!.��  ������  

���!������%  �����%  ��  ���������,  ������������'�����  ������*�  

�������-����
��  ����,  �!�%  �  ��������,  �!��!��
�  �
��� . ���  ����  ��  

��������
�,  ����
�������
�  ����� , 
�
  ������� , �������*  ��  

������������'����'  �  �����������  ��  
��
�����-�  ����  ������!��*�����-�  

�
��� , ���������%  ���.��' , ����������'  �!���)���".�-�  ��������� , �  

��
)�  �������'  �  
���
�%  ����
�������
�  ����%.�-�  �  ����"  �!���������% .  

��%  �-��1���%  �3�  �����'��"��%  ���(���'�*�  !�
�*  ��  ����-�  

)������-�  �  ����������  ������
�����%  )������-�  ���  ������  �  !�
�  �  

����������  ��
��(��  -����* . 	�
�  ��% �-��1���%  �3�  ���1�  �����'�����'  

!�����������*, , � .
 . ��  �!����������  !��'1�"  )���
���'  ���  !�����  

)������-� , ���  ���!����  ������������%  �!����%  
������
(�% . 

2����������  �  ����.����  �!���
�  �  )����
�  �%�� , ���-��������%  

���1� , 1���(�����%  
��!�� , ������������  ������!��
����  ��  

��-������������% . 

4���*  �*�����  ���  �!��!��
�  �����
���  �!�%  �  ����*  �������  

������-����'�*�  ����������  �������  ��������'  �  ������������  �  

���������*�  ��
�������  «4���*  �*�����  �����
(��  �%��)�����-� , 

�%��������!��*��".��  �����������  �  ���1
�  �%��  �  �%�������
���  ���  

�������'��,  �!��!��
�  �  ��������  ��  �������'��
� » (1990 -.). 
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��%  �������%��,  ��.����'"  1 �  2 ����*  �%��  �  �����  �!��!��
�  

1�����*�  ��!�����
���  �����
����%  ����������'  �  
��(�  ����*  �  

����.����  �!�%  �
���  ��  �����
�  1���
�  �  ����
�  �����, . 

�  ��!��(�  3.1. �  3.2.  ��������*  ��������*  �������  ����*  ��!����  

���� . 

�������  ����*���' , ���  �����  ��!����  ����  ��  
����,���  ����������%  

��  �������  �  �����������  ��  ������%��%  ��)��  ��1��� , ������1���  �  

��������  �*�������%  �����(�, . 

�  
��
����*�  �����%�  ������%���  ��)��  ��1��� , ������1���  ��)��  

!*�'  ��������� . 

3.1. /����  ���	��
	  ���
�  ��  ���������  ����
���   

����	���$���	$  �����  

9
9  

4�����������  �����
�   �����  �����
� , �  

��   �����*,  ��-��*,  
�
��   

����'�   

  ��  1 
��!����  
�����  

��  1 
-�����  

�������
���� . 

��
����
��%  

��  1 
�� !����  
�����  

��  1 
-�����  

��������
��� . 

��
�����
�% 

  ��!"�%3�2�#%&1  +�%�1   
1. ������
  �  �����  ���+���  ��1  ��  

��������,  ���'  �����  �-��1���%  
4,0…5,0 – 1,5 – 

2. 3�!����  �����  !�,(�  1,6 – 1,6 – 
3. ���'  �!��
���������%  – 1,0 – 0,6 
4. ������
  ��% ��������%  -����*  1,6 – 1,6 – 
5. ������
  ��% ����������  -� ���  �  

������"���*�  ����������  
1,6…2,0 – 1,6…2,0 – 

6. ������
  ��% ��!����
�  
������ �*�  ����)���,  �  
����)���,  ������  ��-  

1,6 – 1,6 – 

7. 4� 
������'�*,  ������
  ��1  
�����  �������
�,  

– 1,0 – – 

8. ������
  ��% �������
�  ��1  2,0 – 0,9 – 
9. 4�
������'�*,  ������
  �� ���  – – – 0,6 
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1���
�,  
10. ������
  ��% 1���
� :             
 �����  ��-���
�  ��1  �  ���   – – – 0,7 
 ����� , ����������  ��1�,  �  ���� , – – – 0,4…0,6 
 �����  �*-���
�  ��1  ��  ����  – – – 0,7 
11. ������
  ��% �������%  .� ���*  

������"  
– – 1,6 – 

12. ������
  ������
�  ��1  �)��*�  
��������  

1,2 – 1,0 – 

13. ������
  ��% ��!����
�  ��1  1,6 – 1,6 – 
14. ������
  ��% ��
������%  ��1  

�����  ��������,  ���'"  
– – – 0,6 

15. ������
  ����
� :             
 – ����
�  ����*�  ��1  ��  

���������  ����  
– – 1,5 – 

 – ����
�  ��1  �  ��������,  ����  – – – 2,0 
 – ������
�  ��1  �����  ����
�  – – 1,0 – 
 – ����*�
�  ��1  ���  ��1��  – – – 1,5 
16. 4�
������'�*,  ������
  ��1  

�����  ���������
�,  �+�� 
�,  
1
��  

– 1,0 – 0,6 

17. 4�
������'�*,  ������
  ��1  
�����  ������
�,  

– 1,0 – 0,6 

18. ������
  ��% ��������
�  -�����,  

����  

1,0 – – – 

19. ����  ������
�  �  �����
(��  
������������, : 

            

   – ������
�  ��1  1,6 – 1,6 – 
   – ���!��
� , �����
(�%  

������������,  �  ��1  
2,0…2,5 – 1,6…2,0 – 

20. ����  ��% �����)������%  
)����
��  

1,0…1,6 – 0,7…1,6 – 

21. ������
  ��% ��������
�  ��1  1,0 – – – 
22. ������
  ��% �����!
�  ���  

��������
�  ��1  �  ��%��% ������  
– – 0,9 – 

23. ������
  �������  ��1  �  
�����'��%  ���
�  (��������
 (�% 
��1 ) 

2,5…3,0 – 2,0…2,5 – 

24. ������
  ��% �)�����%  
�����'�����  �����������
����  

– – – 0,6 

25. ������
  ������
�  ������,  �  
��)��,  �����,  ��1�  

1,6 – 1,6 – 

26. ������
  ����*�
�  ������,  �  
��)��,  �����,  ��1�  

0,9 – 0,9 – 
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27. ������
  �������%  ���-�  �  ��1�  0,9 – – – 
28. ������
  ��% 
��,����%  ��1  1,6 – 1,6 – 
29. 4�
������'�*,  ������
  �� ���  

����1�������  ��1  
– 1,0 – 0,6 

30. ������
  ��% ����1�����%  ��1  
�����  ������
�,  �  �������'��
  

1,5 – 1,5 – 

31. ������
  ��% �������
�  ��1  ��  
���*  

– – – 1,0 

 
 

3.2.  /����  ���	��
	  ���
�  ��  ���������  ����
���   

�	���$���	$  �����  

9
9  
��  

 
4�����������  �����
�  


������'���  
������%���  ��)��  

��1��� , 
������1���  ��  

����,��� , �  

 ��%3�2�#%&1  +�%�1  

1 

K����,��  �!��
���������%   
�����,��  ��  2 ����  �
���  (���
�,  ��-��*,  �
��  �  
����'� ) 

0,9 

���(������������*�  
����,��* :  

����*,  ��-��*,  �
��  1,8 
����'�  0,9 
���
�,  ��-��*,  �
��  0,9  

2 

�����,��  ������
�   
�����,��  ��  2 ����  �
���  (���
�,  ��-��*,  �
��  �  
����'� ) 

0,9 

���(������������*�  
����,��* :    

����*,  ��-��*,  �
��  1,8  
����'�  0,9 
���
�,  ��-��*,  �
��  0,9 

3 

�����,��  ������
�   
�����,��  ��  2 ����  �
���  (���
�,  ��-��*,  �
��  �  
����'� ) 

0,9 

���(������������*�  
����,��* :  

����*,  ��-��*,  �
��  0,9 
����'�  0,9 
���
�,  ��-��*,  �
��  0,9 
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������  �
���  ���	���  ����  
  ���	����������
�����  ��	��
	���
�   

�  ��!��(�  3.3 ��������*  ��������*  �������  ����*  ��!����  ����  �  

�%��������!��*��".��  ������������ . 

3.3. /����  ���	��
	  ���
�  ��  ���������  ����
���   

���	��������
���01�
	  ��	���	��
��  

99  
��  4�����������  �����
�  

�����  �����
�  �  ������  

���  ��!���  ��  
���(��������  
�!����������  

���  
�� !���  ��  

����,��

�  
1 3�����
�  ��  �����  �%��*�  ��1 , ������1  �  

���������  ����  �����  �
���  
1,6 1,6 

2 3�����
�  ����*�  ��1  �  ������1  ��  
�����
���������  

1,6 1,6 

3 #!���
�  �����,  ��1  ����  �����  �
���  1,6 1,6 
4 :����
�  �%��  1,6 1,6 
5 3��!��
�  ������*  1,2 1,0 
6 �����������  1��
�  1,5 1,5 
7 �%�
�  
��!��  1,5 1,5 
8 �����  �����
���������,  1���(�������  1,5 1,5 
9 �������������  �����
���������,  1,5 1,5 
10 ������������  �������'�*�  ������!��
����  1,6 1,0 
11 �
���
�  �����
���  �  !��
�  1,25 1,0 
12 ���(�����������  �  ����1������  1,25 1,0 
 

��%  �!���
�  �  )����
�  �%��  �����'��"��%  ���(������*�  �  


����,���*�  ����* . ���(������*�  ����*  ���������%"�  ��!�,  

����������
�"  
������
(�" , ���".��  (��'�*�  ���  �!���*�  �����1��(* . 

�����1��(*  �*����%"��%  ��  �������,  ���)���".�,  �����  �  �!*���  

����.�"��%  �����*��  �!������*��  ���
���  ��  ��������*�  ����������  

���  ��  �����*�  �����  ������ . ����*  �*����%"��%  
�
  ��% ��!��*  �  ����,  

������* , ��
  �  �������������� .  �����  �����  �!*���  ����������%  �����,  
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0,6...0,8 �  ���  ������������,  ��!���  �  0,9...1,0 �  ���  �����������, , �*����  – 

0,9 � .  

���(������*�  ����*  �!*���  ������%"�  ��  �������%��%�  ����,  �  

������,  ��.�����  �  �����  ��-��������"��%  ���������������  ��  

�������%��� . ��������  ������
�-�  ���������%  ��)��  ���)��'    �!������*,  

����  ���
�  ; 2-/<�  ������������  ��	  «
%�������1 » (-. ���
� -

�����!��- ).  

����  ���������  ��  ����-�  ��!���-� , �����  ������*  1500� 790� 830 �� , 

�����  �����  �������%��  50 
- . ����  ����.��  ����%  �����*��  �!������*��  

��������*��  ���
���  ���������  750� 500� 20 ��  �  �����,  10 
- . 

����������  �����*�  �!������*�  ����
  �!����������  ����1����  ��������� -

-�-�������
��  ������,  ������������ . 

#������,  ��!���,  ����'"  
����,���*�  ������  ��% �!���
�  �  )����
�  

%��%���% �������*,  
����,�� , ������������*,  ��  ����������
��  
��
���  �  

����.���*,  ��!�����  �������  ��% �!���'.�
��  �  )����.�
�� . 6����  


����,���  ��-��������  ��  ���)���".�,  ����� , ������������,  �
���  ���  ��  

��������*�  ���������� . �  ��
����*�  
������
(�%�  ����������������%  

���������%  �!��!��
�  ��!���,  �����������  ����*  ���(���'�*��  

�������(���".���  ���������� . 0������%  ����'  
����,���  ���-��  

�����'�����%  ��% ����������������%  
���� , ���������,  ���  �!���
�  

����!�� . �  3�����  1���
��  ����������  ��������  
����,��*  33-/: 1�  (2� ), 

�*���
���*�  #�#  «��!  
;�#
#6
� ». 

�  ��!��(�  3.4. ��������*  ������*�  ��������
��  ����
�������
�  


����,���*�  ������  ��% �!���
�  �  )����
�  �%��  ����  33-/: 1� . 
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3.4. 2�������
��  ����
�������
�  
����,����  ��% �!���
�  �  )����
�  �%��  

 
 

��
������'  33-/: 1� -5 33-/: 1� -7 33-/: 1� -9 33-/: 1� -11 33-/: 1� -13 33-/: 1� -15 
1. ������������'����'  (�%��  ��  

���%� ),  
- / �  

 
625-880 

 
880-1250 

 
1250-1625 

 
1500-2000 

 
1880-2380 

 
2180-270 

2. �
�����'  ���)���%  ����* , � /� :   

- �������-�  
����,���  0,15 
- 
����,���  ���
� -��
������%  0,8 
3.  �����  ����* , �� :  
- �������-�  
����,���  800 
- 
����,���  ���
�  ��
������%  300 
4. ������������%  ��.����' , 
��  14,4 
5. ����������  ��!���� : 
- ��!.�
��  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

- �!���'.�
��  5 7 9 11 13 15 
- )����.�
��  3 4 5 6 7 8 
6. ��!�����*�  ������* , �� : 
- �����  

 
16860 

 
19460 

 
22840 

 
25440 

 
28860 

 
31440 

- 1�����  4300 
- �*����  1715 
7. 
���� , 
-  4670 5215 5810 6363 6950 7518 
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�����,��  �!���
�  �  )����
�  ������������  ���  #
$  

�68���4�3#����=  �4��5�0  3��04  (-.���
�������  ���������
�,  

�!� .) �����  !����  ������"  �����'��"  
������
(�"  �  ���'1��  -�!����*  �  

����� . 4������� , ������
�(�%  ��  17 ��!����  ����  �����  ������*  

18940� 3140� 1180 ��  �  �����  3800 
- . 

��%  �!���
�  -��%)'��  ������1  �  �����
��'���  ����)����  

���������������  ��  �������*�  ���%�  �  4�#  «���-��%�������1 » 

(-.���-�-��� ) �����!�����  �����,����  ; 4-/�/ . �����,����  �������  ��  

������* , ������� , �
�"��".�-�  �  ��!%  ���
������-����' , ����
��� , 


�����������"  �  (����"  �������� , 
����
� , �����1�".�,  �����������  

���)����  ���  ����.�  (����,  �������� , �����)��-�  �����
�  ��������-�  

���� , ����������-�   �  
����
�, . ��%  ���!����  �!���
�  ������1  �  �����,����  

; 4-/�/  ������������*  ������%  �����  �  �!�������,  ���
�,  �  ������*  (�  


����
��  �  �����*�  ������� ). 

�������
�  ; 4-/�/  �����  �����".��  ��������
��  ����
�������
� : 

������������'����' , ������1  �  �����  – ��  �����  20; 

��������+������' , 
-                                                200;  

�
�����'  ������.���%  
����
� , � /�                       0,14; 


�.����'  ���
������-����% , 
��                             1,5; 

��!�����*�  ������* , ��                     1790� 1260� 4410; 


���� , 
-                                                                      555. 

 

����������  �������
�  ��% �����
��'��,  �!���
�  ; 4-/�/  ������%��  

���*���'  ������������'����'  �  ����1��'  ��������� --�-�������
��  

��
�������  �����
(��  ��  ����  ���)���%  ��  ��
��!��,  �!������������  ���  


����
��  �  ��!�����  ����������%�� . 

�����������
�,  �!+��  �����  ��% ������  �  �!��!��
�  �%���-�  �*�'%  

��)��  ���������'  ��  �������    

( )
��

����
� kk

k,
V

×
+×

=
r

  ,                                  (3.1) 
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-��   V- – -����������
�,  �!+��  ���� , � 3;  

� �  – 
���������  �*�'% , �!��!��*�����-�  �  ����� , � ;  

r �  – ��������'  �!��!��*�����-�  �*�'% , � /� 3;  

k)  -  )��
�����,  
�����(����  (k)  = 2...5); 

k- – 
�����(����  �����'������%  -����������
�-�  �!+���  ����  

(k-=0,5...0,75); 

k�  -  
�������'  �����'������%  ����  (��% ������  �  ����)����%  �*�'%  

k� =2; ��% ����*�
�  �*�'%  k� =4). 

���  �������  ���������*�  �����  �  �������*�  �!+����  ��  
���������  

�������%"�  ��  �������    

��

�
�� V

V
n =   ,                                          (3.2) 

-��   n��  -  
���������  ���������*�  ����� ; 

V ��  -  �!+��  ����������-�  ���� , � 3.  

�����  �%�� , �����
���������,  �  ����
�  
��!��  �����
����%  

����������'  �  �!.�,  
����� . 

2�������
�%  ����
�������
�  ���������*�  �����  ��  ���)���".�,  �����  

��  ��)
��  �  ��1��
�,  �  ����
��*�  �����,�����  ������������  �  ��!��(�  3.5.  

3.5. 0���
�������
�  ���������*�  �����  

2��  �����������
�,  �!+�� , 

� 3 

��!�����*�  ������* *, ��  
���� , 


-  

1 0,25 790 �  740 �  500 79 
2 0,36 1040 �  740 �  500 91 

3 0,44 1290 �  740 �  500 103 
4 0,52 1540 �  740 �  500 108 
5 0,70 2040 �  740 �  500 152 
6 0,87 2540 �  740 �  500 176 
7 1,05 3040 �  740 �  500 211 

* -  �*����  �����  ���������  !��  �����  ����*  ��)�
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��	���	
����  �
�  ����
������  ����  �  $����  ���!���"�  �  ������������  

�  ����%��,  �������-����
�,  �����,  ������������  �����-�  �����
��  �  �  

��
��  �������� , ���!*  �  (���  !*��  �����������  ������'1��  �����  �����(  

�!���������%  �  ��
�����'��  �����)��,  ������'"  �-�  ��-���
� . 

#!����������  ��% �����'����%  �%��  ������*���-�  ��,����%  ���!���"�  

��  ������,  ������������'����� . &����  �����'������,  ��)��  ���������'  ��  

�������    

������

��
�� k&q

,
n

×
=   ,                         (3.3) 

-��  n��  -  �����  �����'������, ;  

      � ��  – 
���������  ������!��*�����-�  �*�'%  �  ����� , 
- ;  

      q��  -  ������������'����'  �����'�����%  �%�� , 
- /�  (�����)����  7);  

      2 ��  – ������)����'����'  ����* , � .  

 k��  – 
�����(���� , ����*��".�,  �����'�������  �������  ����*  

(0,8…0,9)  

#!����������  ��% �����'����%  �%��  ����������
�-�  ��,����%  

���!������%  �  �����������  ��  �-�  ������
��,  �����!�����   

��

���
�� Z

kV60
q

r×××
=   ,                                (3.4) 

-��  q��  – ������
��%  �����!����'  (������������'����' ) �!���������% , 
- /� ;  

      V��  – -����������
�,  �!+��  ��1� , � 3 (��!� . 3.4);  

       k�  -  
�����(����  ��-���
�  ��1�  (��% 
�������  k�=0,6...0,8); 

       r  -  ��������'  �����'�����-�  �����
�� , 
- /� 3; 

       Z��   -  ������)����'����'  ����-�  (�
��  �����'����%  �%�� , �
�"��".�-�  

�����(��  ��-���
�  ��1�  �*�'�� , �-�  �����'����%  �  �*-���
� , ��� . 

4��!�������  
���������  �����'������,  �%��  ����������
�-�  

��,����%  �������%���%  ��  �������  3.3.  

4��!����  1���
�  �����'��"��%  !��
����
�  �  ��!�����  ��-�����  

!���!����-�  �  ��������-�  ����� . 3�)�  �����'��"��%  -��'�����*�  ��!����  
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��-��* , �������".��  ����(��  ��!%.�-�  ������% , �  ��
)�  ��1��*  �  

��)�.���  ��-�����  ����  ��) -��1��
� . �  ���������  ��������% , �������� , 

�����
 -���!��
�  � 2-/� 2-
 , �������������*,  ��% ������-�  �  ���
�-�  

�����'����%  �����%�1��  �%��*�  !��
��  ��������  ��  !����  700 �� .  

�  !��
����
��  !���!����-�  ����  �����%��%  ��1��*  ; 2-/�	  �  	 9-

/�
 -01, ��!�����  ��-�����  �  
����*�  %��%���% ��
�����  �����������*,  

!���!�� , ����.���*,  ��!'%�� , �������)���*��  ��  ������� . ������  !��
��  

�  ����  ������%  �����������%  ���  ��  ��!�������,  �����, . 

	��
����
�  �
 -/�	 -05 ������������   

  «�3�� » (-. 
��
�� ) �  2��  

05.97, �����!������%  �   ###  «2�� -������
� » (-. 
��
�� ) ���"�  ���)��  


������
(��  �  ��������
��  ����
�������
� . #��  �����%��%  
  !��
����
��  

!���!����-�  ����  �  ���)��  ��% �����'����%  �%��*�  !��
��  �  �����������,  

��  �����  18…22 °� . ������  !��
��  �*�'%  �  ����  ������%  �  ����  ��1����  

�!�����������%  �����,������  �����������
�-�  ���� . 

�����  ��-� ,  �����'��"��%  
��!���������*�  ��1��* , �
�"��".��  

�����'������  ��������-�  ���� . 4������� ,  ��1���  ; 2-/33  �������  ��  

!��
����
�  ; 2-/3 2-
  ��������-�  ����  ��  �����,  �������  �  ����
�  ��  

�����, .  

#�����*�  ��������
��  ����
�������
�  �!���������%  ��% �����'����%  

�%��  �  1��
�  ��������*  �  �����)����  7. 

��	���	
����  �
�  ������$�
����  �  $�����
����  +��$�  ���!���"�  

�����%  ��  �����".��  ���!��)���, . 

/��1���1��
�  ���!���"��%  ��  ������
��,  �����!�����  �  �����    

-

�������

Z
&kV

-
×××

=
r

   ,                         (3.5) 

-��  /  – ������
��%  �����!����'  (������������'����' ) ���1���1��
� , 
- /�  

����� ; 

       V��)  -  -����������
�,  �!+��  ��)�  ���1���1��
� , � 3 (�����)����  8);  

        K�  -  
�����(����  ��-���
�  ��)�  ���1���1��
�  (k�=0,5...0,6 ��% 

��
�*�*�  �  k�=0,7...0,8 ��% ��
����*�  ���1���1���
 );  
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        Z/  -  ������)����'����'  (�
��  ���-��������%  ���1� , 

�
�"��".�-�  ��-���
�  �*�'% , �-�  ������1������  �  �*-���
� , � .  

4��!�������  
���������  ���1���1���
  �������%���%  ��  �������  

-
,

n ��
- =   ·                                      (3.6) 

4��!��'1��  ���������������  �  �%���,  ����*1��������  �����%�  

��1��
�  ��  ������'�*��  ��!�����  ��-����� . #��������  ��!%  ��  ���
��
�  

��
)�  Z-�!����*�  �����'�*�  ��!����  ��-��*  (; 2-/<	 ). �  ���������  -��*  

���  1���  �����'��"��%  �  
��!�����  ������������  ���1���1��
�  �  

������%��  ��������-�  ������%  (6�� -1000 / ). ���)����  ��!����  ��-����  

������  �  �  ������  �  ����  ���1���1���
  ���������.���  ���1  ��  

������������% , -����������  �������'���  ��%�*�����  ���-�  ���  ������������  

����'��,  �  �!����������  �����������  ������1������  
���������� . 

#!����������  ��% 1���(�����%  ���1�  ���!������%  ��  ������,  

������������'�����  1���(�� . 2�������
�%  ����
�������
�  1���(��  �  

��������*�  ���������  ���������  �  �����)����  9.  

�*!��  	�	���	
����  �
�  ���
	
	�  	����	���  �������  ��  ����  

�*��!��*����*�  �%��*�  �����
���  �  �������-��  ��  ������������ .  

��%  ��������
�,  �!��!��
�  
��!���*�  ������,  ��-��  ������%�'�%  ���� – 

�  ���*���
�����*�  �!)�����*� , ����������*�  �  
�����'�*�  

(���(������*� ) 
����* . ����������  
����  �������*��"� , �����%  ��  �����  

��� , ���%�*�  �  
�)���  ��  (�
���  �!��!��
�  ���  ��  ������,  

������������'�����  
����*  ��  �������  3.7.   

������"  ������������'����'  
����*  �������%"�  ��  �������    

���

�����
��� Z

&G
Q

×
=   ,                                  (3.7) 

-��  Q���  -  ������
��%  �����!����'  (������������'����' ) 
����*  
- /�  ����� ; 

G���  -  �����  �������������,  ��-���
�  
����*  �����
��� , 
- ;  
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Z���  – ������'����'  ����-�  (�
��  ��������
�,  �!��!��
�  �����
�� , 

�
�"��".�-�  ��
)�  ����%  ��-���
�  �����
��  �  �-�  �*-���
�  ��  
����* , 

� .  

���  �������  ��  �����  ��� , 
���������  �!)�����*�  
����  �������%���%  

��  �*��)���%    

����������

�����
��� k&nm

Z,
N

×××

×
=

  ,               (3.8) 

-��  N���  -  
���������  �!)�����*�  
���� ; 

m���  – �����%%  ��-���
�  �����-�  ����  �����
��  ��  ����  ���� , 
- ; 

n���  -  
���������  ���  �  
����� ;  

k��  – 
�����(���� , ����*��".�,  �����'�������  �������  ����*  

(0,8…0,9). 

���  �������  
���������  ���������'�*�  
����  �����%�  ��  �!.�,  

������)����'�����  �������,  �!��!��
� , � .� . ��  ������)����'�����  

�������-����
��  �����(�,  �!)��
�  �  ���
� .  

����������  ����
������
  �������*��"�  ��  �������   

�	�

�	����	�
�	� G

&n,
N

××
=   ,                                 (3.9) 

-��  N
��  – 
���������  ����
������
 ;  

        � 
��  -  ������������'����'  �����
�  
������%  �  ����� , 
- ; 

        n��  – �����  ����  ��  �����
�  
������%  (n�� =2...3); 

        2 
��  -  ������'����'  
������% , ��� ; 

        G
��  – ����������'  ����
�����
� , 
-  (�����)����  10).  

����������  
���� , ���".��  ���  ��
(��  �  �������������*�  ��% 

��������
�,  �!��!��
�  
��!���*�  ������,  ���  �����.���*�  ���(����� , 

�*����%��*�  �  ������������'���  ���%�
�  (���-���  – �����1
�  – �!)��
�  – 

���
�  – 
������� ), �������%���%  ��  �������    
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����

������
� n&q

&,
N

××

×
=   ,                                (3.10) 

-��  N
  – 
���������  
���� ;  

       � ���  -  
���������  �����
(�� , �������".�,  ��  �!��!��
� , 
- ;  

2 ���  – ������)����'����'  ��������
�,  �!��!��
� , �  (��% �����*�  


��!��  – �!)��
� , ���
�  -  2 ��� =2,2 � ; ��% ������
  �  �������
  – �!)��
� , ���
�  

– 2 ��� =1 � ; ��% ����
�����*�  
��!��  – �!)��
� , ���
� , 
�������  – 2 ��� =8 � ; 

��% ������ –
�����*�  
��!��  – ���������  
������� , ���
� , ����)����� , 

���������  
�������  – 2 ��� =14 � ; ��% ������ –
�����*�  �
���
��  – 
�������  -  

2 ��� =4 � ; ���  
����
 , -������
  -  
�������  -  2 ��� =24 � ); 

   q�  -  ����������'  ����,  ��
(�� , 
- ;  

   n�   -  
���������  ��
(�, ; 

����������'  ����,  ��
(��  – 4 ���*  ��������  1200� 1000 �� .  

����������  
�����  �  ��������  ���������  ��)��  ���������'  ��  

�������    

��
���
��


��
��

�� &kV

Z,
N

×××

×
=

r   ,                          (3.11) 

-��  N���  -   
���������  ������*�  
����� ; 

      � ���  -  
���������  �*�'% , ������!��*�����-�  �  ����� , 
- ;  

      Z���  – ������)����'����'  (�
��  �������,  �!��!��
�  (�
�"��%  ��-���
�  �  

�*-���
� ), � ; 

      V���  -  -����������
�,  �!+��  
���� , � 3 (�����)����  11) 

       k���  -  
�����(����  �����'������%  ��
����  
����  (k��� =0,3...0,5). 

����������  �����
��'�*�  ����
�����  ��% ���������(��  
��������  

�������*��"�  ��  �������    

c�����

����
�� k&Q

Z,
N

×
×

=    ,                                 (3.12) 

-��   N�!  – 
���������  ����
����� ;  
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� �!   – 
���������  !���
  �����
�� , ��������1��  ��  ����� , 1� ;  

       Z�!  -  ������'����'  ��!���-�  (�
��  ����
���� , �
�"��".�-�  ��-���
�  

����
���� , ���������(�"  �����
��  �  �-�  �*-���
� , � ;  

Q�!  -  ����������'  ����
���� , !���
 .  

����������'  ����
���� , ����  ���  ��  ���������%  �  �-�  ��������
�,  

����
�������
�  ��% 
��
�����-�  ����  !���
 , ��)��  ���������'  ��  

�*��)���%    

�2
��

2
��

�� n
dh
dh

785,0Q ×
×
×

×=    ,                           (3.13) 

-��  h
  – �*����  
�����* , �� ;  

      h!  -  �*����  !��
� , �� ; 

      n
  -  �����  
�����  �  ����
���� ;  

      d
  – �������  
�����* , �� ;  

      d!  – �������  !��
� , �� .  

#���������*�  �������-����
��  ��������*  �!��!��
�  �����
(��  

�!��������"��%  ���������������
���  �  �����������
���  �����,������  

���������% , �  ���  �����  �   ���-������-�  ���� , �  ���������  ����%  

����.���*�  �������,���  RS 232, �!��������".��  ��%�'  �  
���'"����� . 

���  ����  �!*���  ����������������%   �����)����'  �����-�  ���������% . 2�
 , 

�������� , �����
�����  201 /2�  300, �*���
����%  ������%��
��  

��1�����������'�*�  �������  («������1 »), ����.���  �������,  ���������% , 

������%".�,  ������'  �  ������'  �  ���%��  ��  99 ���-���� , 
�)��%  ��  


����*�  ��)��  �
�"���'  ��  9 ������������'��  �*����%��*�  ��)����  

�!��!��
� . �����-���*��  ���������  ����������(��  ����.�"�  �����
����*  

������������  «
��# -
�� » (�#4 ), ���' -������
�-�  ��$  (/�� ), 

#!����
�-�  �#  «��3#� » (�� ). ���  �����
����*  ����.�"��%  ���������  

����������-�  ������.���%  ���������1��,  (�*�������1��, ) ����� , 

�
�"��".��  ������%���*  �  �����,����  �������������������%  ��������,  
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������
(�� . 4�
����*�  �����
����*  ���"�  ��������*�  ������*  

����)����%  ������,  �  ��,
�  
���� . 

�#  «��3#� » (-.
��
�� ), ���%��  �  �!*��*��  ���������'�*��  

�����
�������  �����  �� , �*���
���  ��
)�  
����*  ���
�����������
�-�  


������%  (��4 -131(3)-15), 
����*�  ������%"�  ��.��������  

���������(������'  ����  ���(��� .  

#��!*,  �������  ���������%��  
�����'��%  �������
�  �� -3,6 (
��32 -

500), ��������������%  ��% �������-�  �  -��%��-�  
������%  �*!* , ���(* , �%��  

�  ���-�,  �����-����,  �����
(�� . ��  ������*�  ����
�������
��  ���  
�����  

���!��)����%  
  ���������'�*� , ��
  
�
  �����������  �  ��!����  �!+���  

�������%��  ��  140°� . #��!������'"  ��  %��%���% �����.����  �����
��  �  


�������  ��  ���(��  ���.�".�,�%  
�����* . 2�
�%  
������
(�%  �!����������  

����������"  ������  �*���  ��  ����  �!+���  
����* . 

���!��  	�	���	
����  �
�  �	
	��
��	�  	����	���  ����  �������  ��  ����  

�!��!��
�  �  ����  ���������  �  ��1�� , ������%��*�  ��% ����  (���, . 

2������-����
��  �!�����������  �  �������'��
�  %��%"��%: �������*�  ����  

(
����,���*�  �  !��
����,���*� ) ��% ��1 , ������1  �  ����������
 , �  ��
)�  

��% ���  �  ��!�����
����  �  ��1���  ���
�-�  ��-���-�  �
��� ; ������)�  �  

���
�  ��% �%��  �  �%�������
��� , �  �������'�*�  �������*  ��% 

������)�����%  !�����-�  �%�� , ��!�����
��� , ���(*  �  � .� .  

3�����  ��������-�  ����  ��
�"�����%  �  �����������  �-�  �!.�,  �  

�������,  ����*    

��1

�	
�
�	
	� &q

&,
1,1L1,1L

×
×

×=×=   ,                          (3.14) 

-��  L�!  – �!.�%  �����  ��������-�  ���� , � ;  

      L���  – �������%  �����  ��������-�  ���� , � ;  

      � �  – 
���������  �!��!��*�����-�  �����
��  �  ����� , 
- ;  

      2 ���  – ������'����'  �������'��,  �!��!��
�  �����
�� , � ;  

      q1 – ����*  ��-���
�  ��  1 �  ��������-�  ���� , 
- /� .  
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3�����  ������)�,  ���  ����
  ��% ����)����% , ������)�����% , �������%  

�  �������)�����%  �����
��  ��
�"�����%  �  �����������  �!.�,  (����������, ) 

���.���  ������)�, , ����
  ���  ����    

��2

�	
�
	� &q

&,
F

×
×

=    ,                                       (3.15) 

-��  F��  – ���.��'  ������)�, , ����
  ���  ����  (���  ��������  �����
��  ��  

���� ), � 2;  

       q2 – �����  ��-���
�  ��  c�����)� , ���
�  ���  ��� , 
- /� 2  

�
����������'�*�  �������*  ������'��-�  ����  ���!���"��%  ��  �����  

����)�
 , �  
����*�  �����.����%  �!��!��*����*,  �����
� . &����  ����)�
  

�������%���%  ��  �������  (3.15). ��%  ���-�  �  �������  �����  ��-���
�  ��  

������)�  �����%���%  ����������'"  ����)
� .  

�
����������'�*�  �������*  ������*���-�  ��,����%  ��-��  

���!����'�%  ��  ������,  ������������'����� . ��  
���������  �������*�����%  

��  �������  (3.3). 

8���  �  ��������
�,  ����
�������
�  �!���������%  ��% �������'��,  

�!��!��
�  �%��  ������%��%  ����*�  ��  �����������  
����* , ��  
���������  

���������  �������%���%  ��  �������    

�����

�	
�
�	
 &G

&,
n

×
×

=   ,                                       (3.16) 

-��  G
��  – ����������'  
����*  �������� , 
- .  

�  �����)����  12 �  13 ��������*  ��������
��  ����
�������
�  �!���*�  


����  �  �
����������'�*�  ��������� .  

#���)�����  �  ��������  �����*�  
��!��  �����
����%  ����������'  �  

�!.�,  
����� . #���)�����  �  ��������  ���
�����*�  ������!��
����  

�����
����%  ����������'  �  
������  �������'��
�  ��  ������)�� , �  ��  

�������(�"  - �����  �
�����(�"  �������'��
� . 
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3������*�  ����*�  ��% ��������
�,  �!��!��
�  �%��  �  �%�������
���  �  

�����������������*�  �  ���
������������*�  �������'�*�  
������  

�������"��%  �  ������������  �  �����)�����  14. 

 

 

#!����������  �
�   ����	
��  ����  �  ������  ��	����	
  ���!������%  

�����%  ��  �����".��  ���!��)���, . 

#!*���  �  ��������
�,  ����
�������
�  �!���������%  ��% ���
��
�  

�%��  �  �%��*�  �����
���  ������%��%  ����*�  ��  �����  !�����
 , ���
���
 , 

��
����  �  � .� ., ������%��*�  �����
���  ��  ����  ������  ��!��* , �  ��
)�  ��  ��  

����������� . ���  ����
���������  ������!��*��".��  �������%��, , 
�
  

������� , �����%�  ��  ������,  ���  ������,  ������������'�����  �����
�  ��  

�*�'"  ���  -�������  �����
�� .  

&�����"  ������������'����'  �!���������%  �����,  -����*  ��)��    

���������'  ��  �������    

.. kq�60. ×××=   ,                                   (3.17) 

-��  �  – ������������'����'  �!���������% , 
- /� ;  

      �  – ������������'����'  �!���������% , ���
���
 /��� ;  

     q�  – �����  �����
��  �  ����,  ���
��
� , 
- ;  

     k�  – 
�����(���� , ����*��".�,  ����������  ��
�������  ����*  

���������-�  �����
��  (k� =1,01...1,02). 

����������  �!���������%  ��% ���
��
�  �%��  �  �%��*�  �����
���  

�������*�����%  ��  �������  3.3.  
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3.2. ��$�9�%�1  �  $��*+�  �+1  '�)�3  (�  (�#�#&-��"�  $1!& 

�������%��%  ��  ������!��
�  �%��  -����*  	  �  � , 
�
  ������� , ��  ���"�  

�  �����  �������  �!�,�*�  (���� . ��������-����% , ���  ��  ��!���  ��������  ��  

�*�'� , ����������  ��  ����������'�*�  ������
��  �%�� , ���  �������%����  

(�������������� . �  ���"  ������'  ���  ��.��������  �-����������  

�����'�������  �  ������������  ���-��  �����
���  �!�%  )�����*�  (
�1�
 , 


���� , ��!�����
���  �  � .� .). 


%��������!��*��".��  �������%��%  ������,  ��.�����  ��1��*  ����  

��������
�� , ��
  
�
  �!*���  ����.��*  ���
���  ���  (����  ��% �!�%  

)�����*�  �  ��������,  ������!��
�  ���������-�  ���  ����  �*�'% . 

#�����������  ���  ������%��  ��-�����'  �����!����"  ��  ���'
�  
��!���*�  

������%  �  
��������� , ��  �  �������*�  �%��*�  ������!��
��* , �  ��
)�  

����������  �%��  ���  �%��  ��  
���%� . 

�  ������  �����  ��  �!�"  �  ������!��
�  
�����-�  ��-���-�  �
���  ������  

�����".��  �!���������� : �����,����  ��% �-��1���%  )�����*�  (!�
�* ), 

���+����
� , �������*�  ���� , �������
�  ��% �!���  
���� , ��������*  ��% 

�������
�  ��1 , �������
�  ��% �+��
�  1
�� , ��������!����%  ��% ����%)
�  

��1 , ����*  ��% �����
�  �  ���!��
�  ����������  ��-���� , ���*  ��% 

������'��-�  �����������%  ��1 , �����,����  ��% ��,
�  �  ������
�  ��1 , ���* . 

������!��
�  ���
�-�  ��-���-�  �
���  ���.�����%���%  �  ����.'"  

���+����
�� , �������*�  ����, , �����,����  ��% �!���  
���� , �������
�  ��% 

�+��
�  1
�� , ������  ��% �����
(��  �  ���!��
�  ����������  ��-���� , 

�����,����  ��% ��,
�  �  ������
�  ��1 , ����� . 

4�  ����%�  ������!��
�  �����,  �����'��"�  �����,����  ��% �-��1���% , 

���+����
� , �������*�  ���� , �����,����  ��% ����
���%  �����,  �  

1�����'�*,  ��� , ��1��*  ��% �+��
�  .����* , ����  ��% ����
�  ��1 , 

�
��!��1��* , �-��-��*  ��% �����,  �  ��������,  �+��
�  1
�� , ����*  ��% 

�����
(��  �  ���!��
�  ����������  ��-���� , ���*  ��% ��������
�  ��1 , 

�����,����  ��% ��,
�  �  ������
�  ��1 , ���* . 
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������
�*  �!���������%  �!�,�*�  (����  �%��������!��*��".��  

�������%��,  ����,  �  ������,  ��.�����  �!*���  ������������*  ��% �!�%  �  

��������,  ������!��
�  
�����-�  ��-���-�  �
���  �  �����, . �����  (���  �!�%  

�
���  �  ������
�  ��1   ��.����'"  3 �  �  �����  ���������  ��   ��� .3.1.  

 

 

3�� . 3.1. �����  (���  �!�%  �
���  �  ������
�  ��1  ����,  ��.����� : 

1 – ���* ; 2 – !�
�  ��% �-��1���% ; 3 – �������  ��% �-��1���% ; 4 – 

���
������'��� ; 5 – ��������,  ���' ; 6 – ������  ��% �!���  
���� ; 7 – ��1���  

��% -���� ; 8 – ����)
�  -������% ; 9 – ���
����%  ��� –����)
� ; 10 – 

��������������*,  ���� ; 11 – �������������*,  ���� ; 12 – ����  ��% ���!��
�  

������ ; 13 – �����  ����
�������* ; 14 – �-��-��  ��% �+��
�   �� ; 15 – ������)  

��% ������  1
�� ; 16 – ���'  ��% ���� ; 17 – ���
������
�,  
����  

������
�  ��������,  ������!��
�  �
���  (����!�,�% ) ���  

������������  ###  «

  �3�� » (-.
��
�� ) ������������  ��% �!�%  
�����-�  

��-���-�  �
���  �  �����, , �������%  �  �*���
�  ����)�����-�  �  ����)���-�  

�%��  ��  
���%�  �  ������1��  �  ����������� , ��!�����
���  ����)����*� , 

������-�  
�1����-�  ��!��
��� , �����*�  
�����  �  ���������*�  1
�� . 
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������
�  �!���������%  ���  ������%��  ���.������'  ���
���*,  (�
�  

������!��
�  �
���  ��  !���������,  �������-��  �  �����,  �������(��,  ����  

��!���*�  �����
���  (��� . 3.2). 

 

 

 

3�� .3.2. ��������%  �����  �����.���%  �������-����
�-�  �!���������%  

������
�  ���  �!����������  �*��������  �����".��  �������-����
��  

�����(�, : 

 

������!��
�  �3�  ������!��
�  �����,  

5��
����-��1����  5��
����-��1����  
����  
����  ����  
����  
�����,����%  ��!����
�   ���
�  �  �!������1������  


�������������*,  �+��  �������,  
1
��*  

������
�  (����
�  !��  1���
� ) 

4�����
�  ��1�  
�������������*,  �+��  �������,  
1
��*  

3�������
�  ��  ������1�  3�������
�  ��  ������1�  
������!��
�  
�1����-�  �*�'%  ��  
��!����"  �!����
� . ������!��
�  
��������
��  
�����
����  ��  �����*�  
���� . 
�*���
�  )��� . 
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������
�  �
���  ��  �����!�,�"  ���.�����%���%  ������!��'�*�  

����������� , �����  �
���  �����������%  ��  �����  �  
�������  �%�� . $����  �
��  

��  �����!�,��-�  ��-���  �������%  �  ���������  �!�% . 

#-��1����  �
���  �����������%  ���
�����
��  �  �����'��������  

��������  ���
����-��1���% . �  ���������  �!�%  �����������*  �������*�  

����  ��% 
����,����,  ������!��
�  ��1 . 

��%  �+��
�  1
��*  ������������  1
����+���*,  �-��-�� , ��% 1���
�  

�����,  ����������  1�����'�*,  ���  �  ����  ���
��!
�  ��1 . #!��!��
�  

����*�  ��1  �����)��  �������  
������������% , �  �����,  �+��
�,  1
��*  

���  �  �*���
��  ����*�  ��1  �  1
��� . 

��%  ������
�  ��1  �
���  �  �����
(��  ������  ������������  

���(������*,  ���� . #!��!�����*�  ��!�����
�*  �
���*��"��%  ��  ��������  

�  �������%"��%  ��% �������%  �  �������'��
 . 

��%  �!��!��
�  
�1�
  ��������������%  ���������'��%  ��1���  /#� . 

���  
�1
�  �*���
�"��%  ��%����*�  �  ���
��  �  �������  ����  �  �����
�"��%  �  

!��
�� . 

2�1�  �3�  �  ���  ���!���������  �����,  ���������"��%  ��  ������1�  �  

������"��%  �  �������'��
  ��% �������% . 

 
��*  �3�  �  �����,  �!��!��*��"��%  ������'��  ��  ������)��  ����,  

���'"  �  ��!��������  
����������� . 

��!�����%  
���' , �������  �%�� , ���-��  ��������
��  
�����
��*  

��!���"��%  �  ����)
�  �  ������"��%  �  ��������  ��������� . 

������!��
�  ��������
��  
�����
����  (
���' , �%���%  �!���'  �  ������ ) 

���.�����%���%  �  ������*�  
�����  �  ����������  �����*�  
�����  ��% �
��� . 

�  ��!� . 3.6. ��������*  ������*�  �
��������
��  ��
�������  
�����
�� . 
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3.6. #�����*�  �����
� -�
��������
��  ��
�������  
�����
��  

4�����������  �3�  ����'�  
������������'����'  -����  �  �����  30 80 
�*���  -�����,  �����
(��  (�%��  ��  
����  �  
������1�� ), �  �  �����  

6,0 6,5 

�*���  ��.��*�  ��!�����
��� , �  �  �����  1,2 0,8 
��1����-�  ��!��
���  ������-�  ���-� , �  �  �����  0,1 0,1 
 
��  ���������*� , �  �  �����  0,9 - 
������  �����*� , ����  �  �����  0.5 0.3 

2�������
�%  ����
�������
�  
�����
��  ���������  �  �����)����  15, 

�������'  �!���������%  – �  �����)����  16. 

#������������*�  -�!����*  �!�,��-�  (��� : 12x24x6 �  �  !��
  

�������'�*�  ����.���,  ��  �����  6x12x4 � . 

�����)��  �����'�������  ���".���%  ����.���,  �����  ��
������
(��  

�  ������������  �  �������  �5�  �  ��������-����  (��������  ��  )���-�  

�������  ��  �����  500 ������ , ����������%  ���*  ������ , ���������!����%  , 

������*�  �����)���%  ��% ��������������*�  �����*�  ��� ), �  ��
)�  ���!*  

����%��%  �������-����
�%  �����  �!�,��-�  (���  ����*�����'  ��  -�!������ , 

���!����  �*����� .  

2�����*�  ��% -����*  ���� -�������  %��%���% �%��������!��*��".��  

�������%���  �  
�����
��� -!������  ����������  ������������'����'"  2 

����*  �%��  �  1 ����*  
��!���*�  ������,  �  ����� .  

�������%���  �������������  ��% �!�%  �  ��������,  ������!��
�  5...6 

-����  
�����-�  ��-���-�  �
���  �  15...25 �����, . �����������  

�*��!��*�����,  ��  �����  �����
(��  �
�"����  ���%��  �  2 �  �%�� , 0,4 �  
��!��  

�����*� , 0,1 �  ������
 , 0,3 �  
��!��  ����
�����*�  �  0,2 �  �����
���������, . 

����������������%  �!��!��
�  1
��  �����  ������� , 
�1�
 , �  ����������  

������!��
���  ��% 
��!����-�  ������������ , 1�����*�  �  �������*�  

��!�����
��� , ������!��
�  
���� , ����������*�  
�����
����  �  ����.��*�  

�������  ��  �����*�  
���� . 

�  ������  ���-�  �������%��%  ����%�  ��������������*,  
����� , 

�!��
�������*,  �  ���  ��������������� -!*����,  
����� , �����%  �  
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�����)���%  ���*  �����!�,��-�  �����)���%  �
��� , �  ��
)�  ������-����'�*�  

�����%  �  ��)�����*�  �����)���%  ��% ����� - �  ���������!)���%  

�������%��% , ������  ���*  �  �����
�  ���
�� . 

��������������*,  �  ��������������� -!*����,  
�����*  �����%�  ��  

!*�������������*�  !��
�� -!�
���  �����,  ������
�,  -��������� . ���
��  

!��
�� -!�
���  ����'��, ; �-��)��".��  
������
(��  - �������,�*�  ������  ��  

��"�������-�  ������  �  �����������  ��  ���������� . #��������  - ����'�*�  


���!���*�  
������
(��  �  �����������  ��  
��������!����� . 	��
� -!�
�*  

�����,  20 �  
�)�*,  �������%��%  ������!��'�*�  ���  )����������)�*�  

����������� . 


%��������!��*��".��  �������%���  ��)��  �������%�'�%  �  ����  

���������%� : �!�,�� -
��!�����  ������������ , 
��!�����  ������������  �  

�!�,���  ������������ . 

�  ����������������  
������ , �����%.��  ��  13 !��
�� -!�
��� , 

�����.���  �
���  30 �����(  �������-�  �������-����
�-�  �!���������%  

(��� .3.3), !��'1�%  ����' , ��  
�����-�  �������������  ��% �!�%  �
���  �  �-�  

��������,  ������!��
� . 

&���
� , ��,
�  �  ��������  
��!���*�  ���  �����
����%  ����������'  �  

����.����  ��,
�  ���* . 

3�����  ���*  ������!��*��".��  �������%����  �������%��  11,5...12,5 

� 3 �  ����� ; ��.����'  ������������-�  �!���������%  – 350 
�� . 
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3�� . 3.3. �����  �����.���%  �������-�  �������-����
�-�  �!���������%  �  
����������������  
������  �%��������!��*��".�-�  �������%��%  ������,  

��.����� : 
1 - !�
�  ��% �-��1���%  �
��� ; 2 - ���  1�����'�*, ; 3 - �������
�  ��% �+��
�  
1
�� ; 4 - ���.��
�  ���+����%  ��% �������
�  ��1 ; 5 - ���.��
�  ���+���� -
����
��%  ��% �!��!��
�  ��1  (4 1� ); 6 - ��*���'��
  ��  ��������������  
�����������  (3 1� ); 7 - ����)
�  �������-����
�� ; 8 - ��������,  ���' ; 9 - 
����  ��% ������
�  ��1 ; 10 - 
����  ��% ���
�  
�����  (2 1� ); 11-
����  
��.�������*,  ����������'"  250 � ; 12 - (�������-�  ��% �!��!��
�  
1�����*�  ��!�����
��� ; 13 - (�������-�  ��% �!��!��
�  �������*�  
��!�����
��� ; 14 - ��1���  ��% �!��!��
�  
�1�
 ; 15 - ���'(*  ��% ��)���  

�1�
 ; 16 - ����  �������-����
�,  (2 1� ); 17 - ����
���  ��% �*���
�  )��� ; 18 
- 
����  ��% �*���
�  )���  (2 1� ); 19 - ����  ��% �!���
�  �  )����
�  �%�� ; 20 - 
1��-����
� ; 21 - ���1���1��
� ; 22 - 1���( ; 23 - 
����� ; 24 - ���+����
 ; 25 
- ����  ��% �%�
�  
��!�� ; 26 - �����
 ; 27 - ������*����%  
�����   

 

 �������%��%  ��  ������!��
�  �%��  -����*  �  �
�"��"�  �  ��!%  

�������-����
��  �!����������  �  
���������  8...12 �����(  �  ������"�  

���.��'  36...54 � 2. 4�  ��� . 3.4 ��
�����  �����.����  �������-����
�-�  

�!���������%  ��% ������������  300 
-  
�����*�  
��!��  �  �����
���������,  

�  ����� . 

�  ������  �!���������%  (���  ����%� : ��.�������*,  
����  1, �%����!
�  

2, ���1���1��
�  3, ���
�  ��% ���1�  4, ��
����*,  1���(  5, 
�����'��%  

���'  6, ��������*�  ����*  7, ���
�  8 �  ��)�  ���������*�  9, ����  10 �  ����)
�  

11. 
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3�� . 3.4. �����  �����.���%  �!���������%  (���  ��  ������������  300 
-  

�����*�  �%��*�  �����
���  �  ����� : 

1 – ��.�������*,  
���� ; 2 – �%����!
� ; 3 – ���1���1��
� ; 4 – ���
�  ��% 
���1� ; 5 – ��
����*,  1���( ; 6 – 
�����'��%  ���' ; 7 – ��������*�  ����* ; 8 
– ���
�  ����������% ; 9 – ��)�  ���������*� ; 10 – ����  ���������*, ; 11 – 
����)
� –������)   

 

	����  1���
�,  �����������  �����
(��  ��)��  �*��!��*���'  �  ���  

������ , ����  �������-����
��  �!����������  (���  ������%��  �������'  ���1  


�
  -��!�-� , ��
  �  ���
�-�  �����'����% . ��������,  ���  ���1�  ������"�  

������������'��,  ������!��
�,  �%��  �  ���
� , �  �����  �  
������  ���  

����'�������� .  

4�  ��� . 3.5. ������������  �����  �������-����
�-�  ���(����  
��!����-�  

(���  ������������'����'"  1000 
-  �  ����� . 
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3�� . 3.5 �����  �������-����
�-�  ���(����  
��!����-�  (���   
������������'����'"  1000 
-  �  ����� : 

1 - ����  �!������*, ; 2 - ����  )�������*, ; 3 - �����
 ; 4 - ���1���1��
� ; 5 - 
���+����
� ; 6 - 1���( ; 7 - ����  ���������*, ; 8 - �����
����� ; 9 - ��������  
�����,���� ; 10 - �����'�����'  ���(�, ; 11 - �����)�� ; 12 - ����)
� . 
 

 

#!����������  �����-�  (���  �������������  ��% ������������  

����
����*�  �  !������
����*�  �����*� , ������ -
�����*�  �  ����
�����*�  


��!�� ; ������
 ; �������
 , �  ��
)�  !����  20 �����������,  
���������,  �  

�%��*�  ������!��
���� . 	����*,  
�����
�  �!���������%  �������  ��  

�!�������-�  1 �  )��������-�  2 ������ , ����
�  3, ���1���1��
�  4, 

���+����
��  5, 1���(�  6, ����������-�  �����  7, �����
����*  8, �������-�  

�����,����  9, �����'�����%  ���(�,  10, �����)���  11 �  ����)�
  12. �  ������  

����������'��-�  �!���������%  ����%�  �����'�����' -����'������� , 

1��-����
� , ��+�
���  ��������*, , �%���������'��%  ��1��� , ����  

��������% , ������*,  ��� , ���'����*,  �  
������*,  �������* , ��
��� -

���
������%  ��1��� , �  ��
)�  �!����������  ��% ������-����'�*�  �����(�,  

(����* , ����
�  �  � .� .) �  ��,
�  �!���������% .  
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�����  ���*�  
��!���*�  (����  ���!��  �����  ������"�   

�%��������!��*��".��  ����� , �����.���*�  �  ���(���'�*�  �����%�  ���   


����,����� . 2�
��  (���  ��-
�  ������������"��%  !��  �������)�  

�������-����
�-�  �!���������%  �  ���"�  �*��
�"  ������'  ������
�,  

-��������� . 

�  �����,  -�����  �%��������!��*��".��  �������%��,  ��������%  

���*,  
��!���*,  (��  �  
����,������  ����������  
�7 -300� . #�  

������������  ��% ������������  �����*� , ������ -
�����*�  �  ����
�����*�  


��!��  
�
  �  �������'��, , ��
  �  �  ��
���������,  �!����
�, , �  ��
)�  

1����*�  
���������,  (-�����
� , �����
� , ��)
� , %�*
�  �  � .� .). #!.�%  

������������'����'  (���  - 200 
-  �  �����  -����*�  
��!���*�  ������,  �  300 


-  �  �����  �%��*�  
�����*�  ������, . 

7��  �!����������  �*��������  ����  ������*�  �������-����
��  

�����(�,  ������!��
�  �%��  �  ������������  
��!���*�  ������, : ��������"  

�!�����
�  
�����
��
���-�  ������!��
��� , )����
�  �%�� , �����'����� , 

����� , 1���(������ , ��������
�"  �!��!��
�  (���
� , 
������� ), �  ��
)�  


���
��������  ��������  �%��  ��  �-�  ������!��
�  �  �*���
�  -�����,  

�����
(�� . #!���)���"�   (��  ���  
������(�������*�  ��!����
� . 


��*,  
��!���*,  (��  �������  ��  ����  
����,�����  ���������  

6� 2,5� 2,5 �  
�)�*, , �  ��
�������*�  �  ���  ���!�����*�  �������-����
��  

�!����������� . 2��������%(�%  
����,�����  �!����������  ��  ��!���  ���  

�����������  ��  –25� �  ��  + 30� �  , ���  ����  �����������  ������  ����.���%  

������)������%  �  ��������  16...25� � . 4���)�*�  ����*  
����,�����  

�*������*  ��  �����  �  
���������� -����,���*�  ��
�*���� , ����������  

����*  ��-�������*  ��  ���)���".�,  �����  �  ��"������*�  ������� . 

7��  ����.��  ���������  ���
��� - �  �������!)���% , ����.���% , 

��������% , �  ��
)�  �������,  �*�%)
�  �  
����(����������%  ������� . 


����  
�)��-�  
����,����  �  �����.���*�  �  ���  �!�����������  ��  

����*1���  5 � , ���  ������%��  ���.�����%�'  �������������
�  
�7 -300�  

�"!*�  �����  ���������� . 
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��%  �����)�  (���  ���!������  ���-������'  -���������'��"  

!������������"  ���.��
�  ���������  3� 15 �  �  ���+����*��  ����-��� ; 

������  ���
�������-�� , ������  ���'���,  ���*  �  �����  �����*�  ���  (��  1,5 � 3 

�  ���
� ). 

�  
�������  �������  �  �����)����  17 ������������  �������(�%  �  

�%��������!��*��".��  ������  ��  �
���!�,�*�  ���
���  �  �����'���  

���������� , ��������  �������*,  �������'  �������� , ���!�����*,  ��%  

�����!��
�  ��������
���-�  ��1���%  ��  �������-����
�"  �  ��������
�"  

�����  ����
�� . 

 

3.3. ��#$4  #&0$�9�%�1  �-�#*��3&%�1  

4���*  �����.���%  �������-����
�-�  �!���������%  �������"��%  

�����".�� : 

– ������%���  ��)��  
����,����  �  �����,  ���  �������  ��!����  ����  ��)��  

����  – ��  �����  1,4 � , ���  ����������  ��  – ��  �����  1 � ; 

– ������%���  ��)��  �*�����".���  ����%��  �!���������% , -��  ��  

�������������  ���)����  �"��,  – ��  �����  0,5 �  �  ������  ������������-�  

�������  – 0,8 � ; 

– ������%���  ��)��  �!�����������  ���  �������
�  �-�  ��������  ����  
  

���-���  – ��  �����  1,5 � ; 

– ������%���  ��  �����  �!���������%  ��  ����  !���
  (���  �������
�  ��)��  

!��
��� ) – ��  �����  0,5 � . 

 �����  ��������  �������  ��������'  ��  �����  2 � . �  (���� , -��  

�����'�����%  ��������������*,  �����'�*,  ���������  ��% ��-���� -

���-������*�  ��!��  (���
�����-�����
� , ���
���
��*  �  � .� .), 1�����  

��������  ��������'  �  ������  �������  ��������  ���������� , ��  ��  �����  3 � . 
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3.4. ��"�$�%�&'��   "  #&! ��*  (+�9&��2  (#��03��!�3�%%4)  0�&%�2 

(#��(#�1��2  $&+�2  $�9%�!��  

 

���.���  ��������������*�  �����,  �%��������!��*��".��  

�������%��,  ���%��%  ��  ��!���"  ���.��'  (����.���%  �������-�  

���������������-�  ���������% ), �����!�*�  �  �
����
��  ����.���% , �  

������-����'�*�  ����.���% .  

���.���  ������*�  ��!����  ����.���, , �  
����*�  �����.���  

�������-����
��  �!���������� , �������  �������%�' , �����%  ��  -�!�����*�  

��������  ����,��  �*���
����-�  ������������-�  �!���������% , 

��(�����'��,  
�������
�  �  ��-�����(��  ��!����  ���� . ���  �����'�������  

���-�-�  ����-�!������-�  �!���������%  (��������-�  ���  ������������-� , 

�����)�.�-�  �����!��
� ) ���.��'  ����  ����.���,  ��)��  !*�'  ���������  

���  ����'1��� . 

#������������*�  ���.���  ������*�  ��������������*�  ����.���,  

�
����*  �  �����)����  18, 19.  

���.���  �������-�  ���������������-�  ���������%  ��% �%��)�����-�  

������������  ��)��  ���������'  �����  �������  ��  ������  ����'�*�  ����  

���.���  ��  �����(�  �����
(��  ��  �������    

�
=

×=
Cm

1J
iJiJi N�F    ,                        (3.18) 

-��  Fi – ���.��'  i--�  (��� , � 2; 

      m�  – 
���������  �����  ������!��*�����-�  �
��� ;  

      � iJ  – ������������'����'  i--�  (���  ��  ������!��
�  J--�  ����  �
��� , � /�  

����� ;  
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      NiJ – �
��������%  �����  ���.���  ��  1 �  ������!��
�  J--�  ����  �
���  �  

�����   i-*�  (���� , � 2/�  (�����)����  19).   

���.��'  ��������%  �!�%  �
���  �  �!��!��
�  ��!�����
���  ��% 

�������%��,  ��.����'"  1, 2 �  3 ����*  �%��  �  �����  �������%���%  �  ������  

�������
�  !��
����,���*�  �������*�  ����, .  

��%  �������%��,  ��.����'"  5 ����  �%��  �  �����  – �  ������  �������
�  


����,����,  �����  �!�%  �
���  �  ������
�  ��1 . 

���.��'  ��������%  ������!��
�  ����.��*�  �������  ��  �������%��%�  

��.����'"  1 �  2 ����*  �%��  �  �����  �������  �������%�'  �  ������  �*��!��
�  

�����*�  
����� , ��% �������%��,  ��.����'"  3 �  5 ����  �%��  �  �����  – 

�����  )�����*�  
����� . 

���.��'  ����.���,  �����!�,��-�  �����)���%  �
���  ��
���������%  

�������%�'  �������� , �����%  ��  ����  ���.���,  ��  1 -����� : ��% 
�����-�  

��-���-�  �
���  – 2,5 � 2, ��% �����,  – 0,8 � 2. 

���.��'  ��% �
����  1
��  �  ����  �������%�'  ���  ����
���������  �  

������  �������������  ����������%  ����  �  ��
������%  �����,  1
��  �����  

��-���
�, . 

���.��'  ��������%  ������!��
�  
�1�
  ��% �������%��,  ��.����'"  1 

�  2 ����*  �%��  �  �����  �������*���'  �  ������  �*���
�  
�1�
  – 

������!��
���� , ��% �������%��,  ��.����'"  3 �  5 ����  �%��  �  �����  – �  

�����,  ������!��
�,  
�1�
 . 

���.��'  ����.���,  �������-�  ���������������-�  ���������%  

�������%��,  ��  ������!��
�  �%��  ����,  �  ������,  ��.�����  !����  

������������'��  �������%�'  �����%  ��  ��������,  ���.��� , ���������,  

�������-����
��  �!�����������  �  
�����(�����  ������  ���.���  ��  

������*  �  �!���)���".��  ���.��
�  (�������"�  ����*�  3,5...5,0).  

#!.�"  ���.��'  ��������������*�  �����,  �������%��,  �"!*�  �����  

�������*��"�  ��  �������    

	��	�	� FkF ×=   ,                                   (3.19) 

-��  F�!  – �!.�%  ���.��'  ��������������*�  �����, , � 2;  
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       k�!  -  
�����(���� , ����*��".�,  ���.���  ������-����'�*� , �����!�*�  

�  �
����
��  ����.���,  (�!*���  �������"�  k�! =1,15...1,20 ��% �%�� -

)�����-�  ������������  �  k�! =1,2...1,4 ��% 
��!���� -
��������-�  

������������ );  

       F���  -  ���.��'  ����.���,  �������-�  ���������������-�  ���������% , � 2. 

���.��'  !*���*�  ����.���,  �������  �������"�  ��  �������  2 � 2 ��  

����-�  ��!���-�  �������%��% .  

���.���  
����  �������'��
�  �������*��"�  ��  �������� , 

����*��".��  ������������'����'  (����������' ) 
���� , �!.�"  

������)����'����'  �!��!��
�  �*�'%  �  ����*  ��-���
�  �����
��  ��  1 �  

�������,  ����*  ��������-�  ����  ���  1 � 2 ���.���  
���� .  

���.��'  
����  ����)����%  �  ������)�����%  �%���,  �����
(��  

�������%"�  ��  �������    

1

����	
���	

i q24

kZn,
F

×

×××
=    ,                         (3.20) 

-��  Fi – ���.��'  
����  ��% �������'��,  �!��!��
�  �%���,  �����
(�� , � 2; 

      � ���  – 
���������  �����
(�� , �������%���,  ��  �������'��"  �!��!��
�  �  

����� , 
- ;  

      N�� – �����  ����  ��!��*  �������%��% ; 

      Z���  – �!.�%  ������'����'  (�
��  �������'��,  �!��!��
�  (�
�"��%  

��-���
�  �  �*-���
�  �����
�� ), � ;  

      k���  – 
�����(����  ��������  �������,  ��-���
�  ��  1 �  ��������-�  ����  �  

��������  ��-���
�  �  �������  ��  1 � 2 ���.���  
����  (k��� =1,25); 

     q1 -  �����  ��-���
�  �����
��  ��  1 �  ��������-�  ���� , 
- /�  (�����)����  

20).  

���.��'  
����  �������%  ������)���*�  �%��*�  �����
���  �  �*�'%  

��)��  ���������'  ��  �������    

����

���������
i qh

k&n,
F

×

×××
=    ,                         (3.21) 
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-��  � ��  -  
���������  �����
(�� , �����)�.�,  �������" , 
- ;  

        2 ��  -  ������)����'����'  �������% , ���
� ;  

k���  – 
�����(����  ���������  ��������'��,  ���.���  �  -������" ;  

        h�
  – �*����  �
���
�  �����
(�� , �  (�������  ��  �������  ��������(��  �  

��)��  ��������'�%  �����,  h�
 =4...5,6 � ); 

        q��  – �����  ��-���
�  1 � 3 -������-�  �!+��� , 
- /� 3 (��% ������)����-�  

�%�� , �%��*�  �  ��!�����
���*�  !��
�� , )���  �  �����*�  
�1�
  �����  

��������������  350, 600, 540 �  540 
- /� 3). 

���������������"  �  �!.�"  ���.���  �������'��
�  �%��
��!�����  

�������*��"�  ��  ��������  3.19 �  3.21.  

�����  ��-� , �������  ���.���  �������'�*�  
����  ��������'  �  ������ : 

– ������)�����%  �%��  ������������'����'"  ��  0,7 ����  �  ���
�  �  

�������'�*�  ���
������������*�  
������  ����*1�����-�  ��-��������% ; 

– ������)�����%  �%��  ������������'����'"  �*1�  0,7 �  �  ���
�  �  


������ , �*�������*�  �  ��������'�*�  
������
(�%� ; 

– ����)����%  �  �������%  ����)�����-�  �  ����)���-�  �%��  ��% ����  

��.�����,  �  
������ , �*�������*�  �  ��������'�*�  
������
(�%� . 

�*����  �
���
�  1��!��%  ��������'  3 � . 

���.���  ����)����*�  ����.���,  
��!����-�  ������������  (�����  

�%�� , �����
���������, , ����
�  �  �� .) ��������'  �  ������  ���.��������%  

����  ���(�����  �  ����.���%� , �*�������*�  �  ��������'�*�  
������
(�%� . 

�����
����%  ����������  ����  ���(�����  �  �������'�*�  �!���*�  


������  ����*1�����-�  ��-��������%  �  
�����
���,  ������
� . 

���.��'  ����.���,  
��!����-�  ������������  ��% �������%��,  

��.����'"  1, 2 �  3 ����*  �%��  �  �����  ��������'  �  ������  �!��!��
�  �  

�������������
�  
��!��  ��  �����'�*�  ����� . ��%  �������%��%  ��.����'"  5 

�  �%��  �  �����  – ��  �������*�  ����� . 
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3.5. ��$(�%�3"&  �!%�3%4)  �  3!(�$�,&��+/%4)  (#��03��!�3  

3�(�����'��%  
�������
�  �������-����
�-�  �!���������%  �������%��,  

��  ������!��
�  �%��  �����)��  ���  �������  ��������,  ���.���  

��������������*� , ������-����'�*�  �  �
����
��  ����.���,  �  
�������*�  

������  ���  �  ��������'�*�  
��������  �  ���!�����*��  ��%��  6� 6; 6� 12 ���  

6� 18 �  ��������������  ��  �����  �  1�����  �����% .  

��������  �����.����  �������*�  �����������  �  ��������  �������%���%  

��  ��.����'" , ���(������(��,  �  �������������  �*���
����,  �����
(�� .  

�  �!.��  ������  �����
������  ������*�  �����������  �  �������'  

����.���,  �%��������!��*��".�-�  �������%��%  ��-��  !*�'  �����������*  

�����".��  �!����� : 

#��	���	
	�  ��	��
	���
	   

1. $�-��*  ��% �
���  

2. 7��  �!�%  �
���  �  �!��!��
�  ��!�����
���  

3. ������������  ��.��*�  )����  

4. #!��!��
�  
�1�
  �  �������*�  ��!�����
���  

5. #!��!��
�  1�����*�  ��!�����
���  

6. #!��!��
�  1
��  

7. 2����������
������
�%  

8. ������������  �����  )�����*�  
�����  

9. �������%  �!������-�  ��������%  

10. 5��
���.�����%  

 

/	
	��
����   

1. #���)�����  �%��  

2. $�����)������  �%��  

3. 0�������  ����)�����-�  �%��  

4. 0�������  ������)����-�  �%��  

5. �������������  ���������  

6. ������%  
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#��	����������
�����  ��	��
	���
	   

1. �*�'���� , ��1���� -1���(�������  ���������  

2. �����  �%��  �  �����
���������,  

$. 2�������
��  ���������  

4. ��1
�  
��!��  

5. #���)�����  �  ��������  
��!���*�  ������,  

6. 
�,
� , ��������  ���*  �  ��������%  

7. ���-����
�  
�1����,  �!����
�  

8. #��������*,  �
���  

9. 
��������
�%  �������
�%  

10. 5
�����(�%  

11. 	*���*�  ����.���%  

 

���  �
�����*�  ����.���%  �������-����
�  ��%���*  ��)��  ��!�, , �  

�������  ���  ��-�����(��  �������%��,  ����,  ��.�����  �������  

��������������'  !��
����
�  �  �����  ������  ������*�  ����������� , 

������-����'�*� , �
����
�� , !*���*�  ����.���,  �  ���-��  �����
�� . 

#�����*�  �������-����
��  ���(�����  �%��)�����-�  ������������  

%��%"��% �!�,  �
���  �  ������
�  ��1 . ����������'�� , ����.���%  ��% 

�������".�,  �!��!��
�  ��!�����
��� , 
�1�
 , )����*�'% , ��������
�-�  

�*�'%  �  1
��  ���)�*  !*�'  ��%���*  �  (����  �!�%  �
���  �  ������
�  ��1 , ���  

��-�����(��  
�����-�  �  �����,  �������  ���!������  ����*���'  ��  ���'
�  

�����������  �
��� , ��  �  ��������  �����
���  �!�%  ��% ���'��,1�,  �!��!��
�  

�  ���-��  (��� .  

���  
�������
�  (����  �  ��������,  �%��)�����-�  ������������  

���!������ , ���!*  ������  �
���  �  (��  �!�%  �  ������
�  ��1  ���.�����%���'  

��  
������  �����!�,��-�  �����)���%  
�����,1��  ����� , �  -�����%  

�����
(�%  ���������  ���������������  �  �������'��
  (��  ��
�"������  

�!��!�����*�  1
�� , ������ , .����* , �����  
�1�
  �  ��������
�,  �����
(�� , 


����*�  �������"��%  ��  �%��)�����-�  ����.���% , ����%  �������'��
 ).  
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���  
�������
�  �������'��
�  �������  ����*���' , ���  ��  �%��)�����-�  

����.���%  �  ��-�  �������"�  ����*�  �%��*�  ��1� , �!��!�����*�  

��!�����
�* , ��.��*�  ������*�  )��* , �����*�  
�1
� , ����
����� -

����������  �*�'� , ������)����%  �*�����
�  
���� ; ��  

�%��������!��*��".�-�  
������  – �%��*�  !��
� , ���'����  �  � .� . �  ���"  

������'  -�����%  �
������%  �����
(�%  �����  �������'��,  �!��!��
�  

���������  �  �
�����(�"  ���  �%��������!��*��".�,  
�����  ��% ���'��,1�,  

������!��
� .  

����*��%  ����)����� , �������'��
 , 
�
  ������� , �������-�"�  ��)��  

�%��)����*�  �  �%��������!��*��".��  �������������� , �  
�������
�  

����-�  �������'��
�  �������  ��  �������-����
�,  ����*  �  �����������*�  

��)����  �!��!��
�  �*�'% . #!*���  ��������������*�  
����*  �������'��
�  

���"�  ���
��  �������  ��  ���  
������ : 
����  ����)�����,  �����
(��  (�  

�����������,  4; 0; –2 � � ) �  
����  ������)����,  �����
(��  (�  �����������,       

–20, –30, –35 � � ). �  ��
����*�  �����%�  
����  ����  
�������  ����
����"�  

���������'�*�  
����* , ��!���".��  �  ����  ��)���� : ����)����%  ���  

������)�����% , �  ��� , ���!*  ����'1��'  ���  ��������'  �*���
  ����)�����,  

���  ������)����,  �����
(��  ��  �����  �  ���  )�  ���.��%� .  

#�����*�  ����(��*  
�������
�  �%��������!��*��".�-�  
������  

��
�"��"��%  �  ��� , ���  �-�  �����'�*�  ������������  �����.�"��%  �  ������  

���!����  ��(�����'��-�  �����!�  ������.���%  �*�'% , �����������*�  

��)����  ����.���, , �  ��
)�  �*�������%  ��������� –-�-�������
��  �  

��������'�*�  ����  ����
��������% .  

�  �����  �������������
�  �*�'%  �������  ����'  �  ���� , ���  ����.���% , 

���".��  �����
��*�  �������-����
��  ��)��* , (������!�����  �!+����%�' , 

������%%  ��  �����(����*�  ��%��  �  ��  �����
�%  ����������%  ����
��  �*�'%  �  

-�����,  �����
(�� .  

�  ���
�  �����%  ������������-�  ��)��� , ���  ����.���%  (���  ��  ����� ) 

�%��������!��*��".�-�  ������������  ���%��%  ��  ����)����*�  �  

������)����*� .  
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�  ����*�  �����%��%  
����*  ��
������%  �  �������)�����% ; ��������%  

�*�'���� , ������  �*�'%  ��% 
��!����-�  ������������  �  ������������  


���������, , ���-��������%  ���1�  ��% 
��!���*�  ������, , ��������,  

�*���)
�  ���1�  ��% �*��
�����*�  
��!�� ; 1���(������% , ��������% , 


����*  ����)����%  �  �������%  ������,  �����
(�� ; ��1��
�  ��% 
��!��  �  


���������, ; ���������  ������������  ���������-�  �%��  �  ������!��
���� ; 


����*  �������%  ���������-�  �%�� , ������!��
���� , 
����� ; ��������%  

������������  
�����  �  ���'����, , ���
��
�  -�����,  �����
(��  �  

�
�����(�% .  

�  ������)����*�  (�����%  ����' ) �����%��%  ����.���%  ��% �������%  

���(�, , ������-����'�*�  �  ���
�����*�  ���������� ; ��������%  ���-����
�  


�1����,  �!����
� , ������������  ������*�  
��!��  �  �����% , 
�������*�  

������,  (!�)����� , 
��!���� ), ��������
�� , ���
�  
���������, ; ���������  

������ , ��,
�  �  ���������(��  �!������,  ���* ; �����*�  ��% ��������%  �  

����������� ; (�����%  ��!�������% , 
������ , �*��-����������%  �  �
���  

������� ; 
������  ���*��  ��% ��!����  �*�'���-�  ��������% . �  ��%��  �  ��� , 

���  �%��������!��*��".�,  
�����  �!*���  �������)��  �%���  �  

�������'��
�� , ����)����*�  ����.���%  ��-��  !*�'  �������)��*  ��  ���,  

1�����  ��  ����*
���%  
  ���������� . �  �����'��,  �����  
������  

��-�����"�  ������)����*�  ����.���% .  

�����  ��1���%  ��������  �������-�  �������)���%  �����'�*�  

�����������  �  ��������%  ��������  �����, , ���!������  ���.������'  

���������
�  �������-����
�-�  �!���������% .  

���  
�������
�  �!���������%  ���!������  ������������'  �������'���  

������.����  �*�'%  �  ���(����  �-�  ������!��
�  �  �!�������'  �*��������  

����  ���!�����,  ��  ������  �����  �  !��������,  �
�������(��  ��1��  �  

��������� , ����%.��  �  �������-����
�"  ����" . #!����������  ���)��  !*�'  

�����.���  ��
��  �!����� , ���!*  �  ����.����  ���������'  ���!�����*�  ��  

�����  �  1�����  ������* , �  ��
)�  ���.��
�  ��% �-�  �!���)�����% .  
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 �����  ������*�  ��������  �  (���  ��
���������%  ��  �����  2,5...3 � , 

������*  ��)��  �����'�*��  ��1����� , ���".���  ���)�.���%  �����  – ��  

�����  1 � . 3�����%���  ��)��  �*�����".���  ����%��  ���������  ���)��  

�������%�'  0,8...1,0 � , �  �  ������ , -��  ��  �������������  ���)����  ��!����  – 

0,5 � . 3�����*  ��������  �  �*���)�*��  ����%��  (
�*1
� , �"
� ) �������%"�  

��  ������%��"  ��)��  �����  ����%��  �  ������  �!��������%  ���!����-�  

������� . ���  �������������
�  ���*  
  �����  ���
��
�  �  ���
������-�  

�����
��  �  
�����  �������%  ��!��'�*��  ����������*��  ���������� , ��% 

���������  ���������  ���!������  ������������'  1�����  �������  2,5...3,0 � .  

��������  �����.����  �!���������%  �������%���%  ������������  

�������-����
�-�  ����
� . #!*���  �����'�*�  ��1��*  �  �������*  

�������-�"�  ��  ���  �  �����"  ���������������"  ����" . ������  �  ����  

�����)�*  �������*  ��������  ��1��  ����  
  ���-�,  ���  ��%�*�  �-��� , 

�������� , ��  �����
�  ����������%  ���1�  ��% 
��!����-�  ������������ .  

������-�!�������  �!����������  ���!������  ������������'  �  -��!���  

(���  ��������
��%���  
  ���  �
���*�  �������  �  ��� , ���!*  �!�������'  

���!����"  ����.������'  ��!����  ���� . ���  ��-�����(��  ��
����*�  

�������-����
��  ���(�����  (�!��!��
�  
�1����-�  �*�'% , �!���
�  �  )����
�  

�%��  �  
��!�����  ������������ ) )������'��  ������������'  ������������  

������������  ����.���� , 
������  ��)��  !*�'  �!��������  ��  ����  

������'��-�  �����.���%  �!���������%  ���������'��  �
���*�  ������� .  

#!����������  ��% ��������
�,  �!��!��
�  �%��*�  �����
���  

(���������'�*�  ������-��-��* , ����
�����
� , ������*�  ���* , ����
���* ) 

(������!�����  -����������'  �  �����.��'  ��  ����,  ��� , ���  ��������  

�!��-���'   ����������*�  �����(��  (��-���
�  �  �*-���
� ) �  ��������'  

�����  �!���)�����% .  

���  ���������
�  �!���������%  ���!������  ������������'  �����)����'  

���������%  ����������� -���������-�  
������%  ��  ��������������*��  

���(������ , 
��������  �*�'%  �  -�����,  �����
(�� , �  ��
)�  ��,
�  �  

�������
(��  ����.���, , �!���������%  �  ��������% . 
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3.6. �&!)��  <%�#,�#�!*#!�3  %& (#��03��!�3�  (#��*"'��  

4���*   �������  ���* , ���� , ���
�������-��  ��  �������-����
��  (���  

��������*  �  ��!� . 3.6. 

3.6. �
�������*�  ����*  �������  ���* , ���� , ���
�������-��   

9
9  
��  

4�����������  8����
(�  

����� . 

1 �  �%��  
�  0,7 �  


��!���
*�  

�� ����,  
�  �����  

2 �  �%��  
�  1 �  


��!���
*�  

�� ����,  
�  �����  

3 �  �%��  
�  1,5 �  


��!���
*�  

������,  
�  �����  

5 �  �%��  
�  3 �  


��!���
*�  

������,  
�  �����  

1. 3�����  ���* :                
 �!�,  �
���  �  �!��!��
�  

�����
���  �!�%  
� 3/��  6 12 21 40 

 �%��������!��*��".��  
������������  

–“– 7 8 12 30 

2. 3�����  ���� :      
 �!�,  �
���  �  �!��!��
�  

�����
���  �!�%  
� /��  – – 3 6 

 �%��������!��*��".��  
������������  

� /��  – – 3 8 

3. 
�.����'  �����������*�  
��
��������
�� : 

         

 �!�,  �
���  �  �!��!��
�  
�����
���  �!�%  


��  50 110 180 250 

 �%��������!��*��".��  
������������  

–“– 220 260 90 130 

 

3�����*  ���* , ���� , ���
�������-��  ���*  �  ������  ������!��
�  


�����-�  ��-���-�  �
���  �  ����� .  3�����  ���*  ��  �����!�,����  

�����)���"  �
���  �������%���%  �������� , �����%  ��  ����  �����%  ��  ����  

-�����  �
��� : ��% 
�����-�  ��-���-�  �
���  – 50 � /���
� , ��% �����,  –10 

� /���
� .  

3�����  ���*  ��  ��,
�  �!���������%  �������%���%  ��  �������  100 �  ��  

�����(�  �!���������% . 

��%  ���������%  �������-����
��  ���(����� , ��%����*�  �  

�����'��������  �����  (1���
�  �����, , �*���
�  )��� , ���
�  
��!�� , �
���
��  

�  �� .), ��  �������%��%�  ��.����'"  ��  3 �  �%��  �  �����  ��������������'  
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�!����������  �  ���
�����-����� . ��%  �������%��,  ��.����'"  1 �  2 ����*  

�%��  �  �����  �����
����%  �*���
�  ��.���-�  )���  ����������'  �  
��(�  

����*  �  ��������
��  ���������  �%��������!��*��".�-�  ������������ . 

���  ����������  �  �����  ��-�����(��  �������%��%  �������
�(�����,  

���*  ��% ��������%  �  -��%��,  ���*  ��  �������-����
��  �  ���!*���*�  

��)�* , ��������������'  �  ����������������  ������  �������%��,  

��.����'"  ��  2 �  �  �����  ���
���
����'��" . 

��%  �������%��,  !��'1�,  ��.�����  ���!��������'  ����
��������%  


����'��,  ��1����%  �  
�)���  ������  �  �����������  ��  �����*�  ������, . 

 

3.7. :�%�  3#�$�%�  �  #�8�$  #&-��4  #&-� �) , %�#$&��3%&1  �!+�%%�!�/   

�!%�3%4)  �  3!(�$�,&��+/%4)  #&-� �) , �%8�%�#%� -��)%� �!"�)   

#&-��%�"�3   �  !+*8&9�)   

���������������%  ��.����'  �������%��%  �������%���%  ��
�����'��  

�����)�*�  �*���
��  -�����,  �����
(��  �  ��������  ������������  �  

�����(�  �������  ���  ������  �����'�������  ������������'�����  

������������-�  ����.�-�  �!���������% . 

$�  �����(�  �������  ��% ����������%  ���������������,  ��.�����  

����������%  8 ������%  ��!���%  ����� . 

/���*  ������� , ��)��  ��!��*  �������%��,  �  �����������  �������  

��������'  �   ������������  �  ����*�� , ���������*��  �  ��!��(�  3.7. 

 
3.7. /���  ��!���-�  �������  �%��������!��*��".�-�  �������%��%  

4�����������  �����������  ����������  
����  ��!��*  �  

-��  

3�)��  ��!��*  
����  �  ���
�  

�*��!��
�  �%��  �  �!��!��
�  
�����
���  �!�%   

250  1  

0������'��
   900  3  
������!��
�  �%��  250 1 
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3�����  �����������  ��!���".��  ��  �������%��%�  �%���,  

����*1��������  �������  ����������'  �  ������  ��,����".��  ��������*�  

���������*�  ���������� . 

 ���*  ��!���".��  ��  �������%��%�  �%���,  ����*1��������  

�������"�  �  ������������  �  �������  ����
��������%  

�%��������!��*��".��  �������%��,  ��   ��!��(�  3.8. 
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3.8. &���������'  ��!����  �  ���)�.��  

 ����������  ��!���".��  ��  �������%��%� , ���  
   
�.����'  ��  �*��!��
�  �  ����� , ���� /�%��  
   1,0 2,0 3,0 5,0 

������������  ����*  ���
�  �����
�-����

�% 

����*   ���
�  ����
��-��
���%  

����*  ���

�  

����
��-��
���%   

����*  ���
�  �����
�-���
��% 

   I  II  III  I  II  III  I  II  III  I  II  III  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
3�!����  �������-�  
������������  

                    

- �%��)������  
������������ , �
�"��%  
�����!�,���  �����)����  
�
���  

4 – – 4 4 7 – – 7 8 9 – – 9 10  13  – – 13 14 

 -�%��������!��*��".��  
������������  

5 – – 5 5 7 – – 7 8 10 – – 10 11  19  – – 19 21 

- �������'��
  – – – – – 1 – – 1  1  2  – – 2  3  3  – – 3  4  
������-����'�*�  ��!����  
�������-�  ������������  

3 – – 3 3 4 – – 4 4 4 – – 4 4  6  – – 6 7 

3�!����  ������-����'��-�  
������������  

3 1 1 5 6 6 1 1 8 9 6 1 1 8 9  8  1 1 10 11 

�23  �  ���)�.��  3 – – 3 3 5 – – 5 5 5 – – 5 5  7  – – 7 7 
�2#�# : 18 1 1 20 21 30 1 1 32 35 36 1 1 38 42  56  1 1 58 64 
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3�����  
���������  ������*�  ��������������*�  ��!����  ����������  

���  �������  ������!��
�  
�����-�  ��-���-�  �
��� .  

&���������'  ��!���".�� , ������*  ���*  �  ���
�������-��  ��% 

�������%��,  ��.����'"  1; 2 �  �%��  �  �����  �������  �������*���'  �  ������  

�*��!��
�  �����*�  
����� , �������-�  �!���  �  �!��!��
�  ����
����� –

���������-�  �*�'% , �*���
�  
�1�
 –������!��
���� , �������,  �!��!��
�  

��!�����
���  . ��%  �������%��,  ��.����'"  3 �  5 �  �%��  �  �����  – �  ������  

�*��!��
�  �����  )�����*�  
����� , �����-�  �!���  �  �!��!��
�  ����
����� –

���������-�  �*�'% , 
�1�
 , ��!�����
��� . 
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�����  4. 	
�
���
���	�  ����	����  �
���
�  	   

	�����	���
�  �   ��

�������������6��   

��
��=����

�	  

 

�  �%���,  ����*1��������  ���  ��-�������*  ��)��  
�������(������'  

��  ���������" : 

1. ��.����� , ��-�����".��  ��
�����  �����
�� . �  ���  �����%��%  

��.��*�  ������* , ��������'�*�  �  )�����*�  !��
� , -����!���������� , 

��-�������� , ����'-����* , ���!��������* , ����������� , ���
(�����'�*�  �  

���-����
(�����'�*�  ����� . 

2. ��.����� , ����1�".��  ��-�����������
��  ����
�������
�  

�����
�� . 5��  ������������� , ��-��%���*  
���������� , �����
�������� , 

���������  �
���  �  ������� , ������������* , ���(�� , ��%�����  �  ��  �
����
�* , 


�������� . 

3. ��.����� , �����!����".��  ���������"  ���
��  -������� . �  ���  

�����%��%  
���������* , �����
�������� , ��-��%���*  
���������� . 

4. ��.����� , ��
��%".��  �������  �������-����
�-�  ���(���� . 

    �  ����������,  !��� , ��-�����".�,  ����������  �������*�  ��.��*�  

��!���
  ���  �%��������!��
� , �����%��%   �����4  2.3.2.1293-03 «��-�������
��  

���!�����%   ��   ���������"   ��.��*�   ��!���
 »,  �������'�*�   ��
��*   9  52-

/$  «#   ��������� -����������-����
��   !��-��������   ��������% »  ��  30  �����  

1999  -.,  9  29-/$  «#   
�������   �   !�����������  ��.��*�   �����
��� »  ��  2  

%����% 2000  -.  �   ����
���*   8�����,�
�-�   ����������   �   ������ .  �  �
�����*�  

���������*�  ��
�������  ���������*  �����".��  ������*�  ����(��*  

���������%  ��.��*�  ��!���
 :  

1. ��.��*�  ��!��
�  ���)�*  ��!���%�'�%  �  ��.��*�  �����
�*  �  

�������'���  
��������� , ���!�������  ��% �����)���%  �������-����
�-�  

����
�� , ��  ��  !����  �����������*�  ��
�����'�*�  ������, .  
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2.  �����'�������   ��.��*�   ��!���
   ��   ���)��   ����1��'   

��-�����������
��   ���,����   �����
��� ,  �   ��
)�   ���)��'  ��  ��.���"  

(������' . 

3.  4�   �����
����%   ����������   ��.��*�   ��!���
   ��%  ��
�*��%   �����   

�   ����!��
�������������   �*�'%   ���  -�����-�  ��.���-�  �����
�� .  

4.  ��%   ��.��*�   ��!���
 ,  ��   ���������%".��  ��������'   ��%  ������'%   

������
� ,  ��   ��!*������   
���������  
����*�   ��)��   ��������   
   ��������
�,   

�����   �����
�� ,  ��
�����'�*,   ������'   ��   �������%   �   ��.��*�  �����
�*  

���)��  �������%�'�%  �������-����
���  ������
(�%��  (2� ).  

��.�������   ���
��'
�   �����   ��-�������(��   ��.��*�   ��!���
 ,  �%�  

���
(�����'�*�   
������ ,  ��  
����*�  ��-������������%  ��  ���������� . 

����
����  9  95/2/8�  �������%��  ������*�  ����(��*  ���������%  ��.��*�  

��!���
 :  

«��.���%  ��!��
�  ��)��  ������%�'�% :  

 – 
�-��  ���  ��  �������  �����  ������'"  ������
� ;  

 – 
�-��  ���  ��  ������  �  ��!��)�����  �����!����% ;  

 – 
�-��  ���!���*,  �������-����
�,  ����
�  ��  ��)��  !*�'  �����-���  

���-��  �����!�� ».   

�����1�����������   �������-�,  ��-���������   ���!�"�   ���   !����   

�����'��-�   �   )���
�-�   ��-���������%   �   �����������%   ���������%  

�����1���*�  ��.����  – ���  ������  ���������%  ���  !����  ���)��,  �  ���!���  

���1�����%  ����������,  !��* .  

3������*�  ��.��*�  ��!��
�  ������%"�  ��������'  ���*�  �%��*�  

�����
�*  -�������������-�  
������� , ���  �������������  ���)����  

��!���������� . �����  ��-� , �����'�������  ��.��*�  ��!���
  �����!������  

����1���"  ���
(�����'�� -�������-����
��  ���,���  ��.��*�  �����
��� .  

��.��*�    ������*    ������������*    ��%   ���������%  

���-���%�*��".�,  �  ����'-���".�,  �����!�����  �%�� , ���  �����!����"�   

��!�����"   �*1���*�   !��
�� ,  �!��������"�  ���,
���'     )����*�     

����'��, ,    ������%�  �
�������'�*�  ���(���*  �  )��� .   ���  �����'�������  
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��������  ����1����%  ����
����    ���1� ,   ����'1�"��%   ������   ���   

��������
�,  �!��!��
�  �%���,  �����
(�� , ����1�"��%  ��-�����������
��  

��
�������  -����*�  �%��*�  ������, . /�����*  �����'��"��%  ���  

������������  �����".��  �%��*�  �����
��� : �����*� , ���1�������*�  �  

����
�����*�  
��!�� ,  �%��*�  ���!�� , ������ , ������
 , �������
 , ��1����� , 


���������, , ������!��
���� , ����
������,  �  ���-�,  �����
(�� . 

���  ��-���������  �����*�  
��!�� , ������
 , �������
  �  �%��*�  ���!��  

��!���%"�  ����  ��������,  
�����*  �  
���������  0,3 % 
  �����  ���1� . 

/�����*  �����!����"�  ��!�����"  �*1���*�  !��
�� , ���-�����)���"  ���  

���
� , ���������"  ��������  �  �*����  �����*�  
��!���*�  ������, . #��  

�!��������"�  ���,
���'  )����*�  ����'��, , ���  ���������.���  �!���������  

!��'���� -)����*�    ���
��    ���    ���
�    
��!�� ,   ������%�  �
�������'�*�    

���(���*    �    )��� ,   
����*�    ��
��%"��%    �  �����������   -����*�    

��-������ .    

�  �����%.��  ����%  �  
��!�����  ������������  ��% ���-��������%    

�����,  �����'��"�   ���   ����  �������� : ����������,����������  (Na4P2O7),    

���������,����������  (NaH2PO4), ��������,����������  ���%������*,    

(Na43 2# 7 �  94 2# ), �  ��
)�  1���
�,  �����������  �������*�  ��!���
 : 

�����,  ������������
���*,  ��������.���*,  ���%������*, ; «������� »  

���
�   «� »  �   ���
�   «� -5
���� »;   «#�!��,� »; «������
�  66»; «������
�  

80»; «�!�����  772»; «�!�����  780»; «�!�����  305»; «������  2110»; «������  

822». /�����*  ����%�  �  ���1  �  ������  
����������% . /�������"  ��!��
�  

����%�  �  
�����  ���  ���1���1��
�  ���  �����������  ���1�  �  �����  ����  ��  

��)�����  �*�'� , ���  �����������'��  ���������  �  ���� , ����������    

���������%%    ��    ��    ���,    �����������    �*�'% . ����������     �������-�     

�������     �������%���%     ��-�����  ��(������    ��    ���������� -��������
�,    

��
������(��    ��  
�)�*,  ���  �����
�� .  ��%  ���*1���%  ��������  �  

����1���%  
��������(��  �����
��  
���������  ��!���%���,  ���*  ��)��  

��������'   ��   5...10  %  ��   ����*   �������-�   �*�'% .   ���  �����������  

���-�
����������-�  �������  �  ����  ��!���%"�  ������ , �.����'��  
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������1���"�  ��  �����-�  ����������% , �  �����  ��!���%"�  ���' , ��� , ������  

�����% , �����  

 

��%  ���)���%  ��!����������  �����
(��  �  ���(����  ��  ������������  

�������%��%  �%���,  ����*1��������  �
�����  �����'��"�  !��
�  

��������'��-�  �  )������-�  �������)����% . 

3����!����*  �*��
��������-���*�  �����!*  ������!��
�  ���  ��% 

��������%   �����������*�  ����*�  !��
��  �  ����*�  !��
��*�  
��(�������� . 

���(������*  �����  «
�,
��  70» �  �����������*,  ����*,  !���
  «
�,���  

90» ����1��  ������%"�  ���-��  �%��������!��*��".��  �������%��% . 

 ���  �*��!��
�  ����
�����*�  
��!��  �����'��"�  «�����
�  
6 -345» 


�
  ���������'  �%���-�  �*�'%  (��  20…30%). 4��*,  ��
������  «�����
�  
6 -

345» �*��!����  ��  �!��)������,  �����,  ��
� , ���1��1�,  ����������'��"  

�����
� . #�  �����)��  ��  55% �������� , ���  ��.��������  ��������  �-�  ��  

���-��  ��
�����������*�  �����
��� , �����)�.��  46…48% �������� . 

   2�
������  ���������%��  ��!�,  ���
��  -�����*  ��������  2…3 ��  

������ -!�)���-�  (���� . 4�,����'�*,  �
��  �  ����� , ���
�%  (���  ������
�"�  

�������������,  
  �����  �����
�� . 

    �������%  «��%  �������  » – ����  ��  
�����,1��  ������,�
��  

�������������,  ����*�  !��
��  ��  ��!���*�  �
���-����
�  ����*�  �  

-��������
�  ��������(�������*�  ����*�  !�!�� , �*��.���*�  �  <-������� . 

�*���
�"�  �����".��  ���*  �����
(��  ��% �%���,  ����*1�������� : 

�!��)�����*�  ��(�����������*�  ����*�  !��
�  �  ����  ����1
� ; 

��
�����������*�  ����*�  !��
� ; ���
(�����'�*�  ����� . 

  �����'�������  ����*�  !��
��  ����*  «��%  ������� » ������%�� :  

–  ���*���'  ���!��'����'  ���1���,  ����'���  �  ������'  ����%�����'  

�!��������%  !��'���� -)����*�  ���
�� ;  

– ���!����  ��(�����'��  �����'�����'  �%����  �*�'>  �  �*��
��  �������  

)�����,  �  ����������'��,  �
���, , �  ��
)�  �%��  �  ����
���  PSE �   DFD; 

– ���*���'  �������'  �����
��� ;  
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– ������'  ������  �*�'%  ���  ��������
�,  �!��!��
� ;  

– ��������'  �*���  -�����,  �����
(�� ;  

– ������'  ��!���������'  �*��!��*����*�  ������, . 

   «�������( -8-2	 -325» – �!��)������%  ��(������������%  ��������
�  

�!��!������%  �����%  ��
�  �  ����  ����1
� . �����'�����%  ��% �*��!��
�  

����
�����*�  
��!�� . 

   «�������
� -� ,� » (����'% ) – �!��)������% , ��������
�  �!��!������%  

��
������������%  �����%  ��
�  ��,����'��-�  (����  �  ������  �  ����  ����'��  

��������  1,5…4 �� . ������%���%  ���  ��-���������  ����
�����*�  
��!�� . 

  #���
�  �����'�������  ��������'�*�  !��
��  ��  �������'"  �������%��  

�����!����'  ��-������  �  ���������*�  �����
������� , �������  ���������  

�����!��
�  �����*�  
����
�����  ��%���*  �  �����)����'"  �*������%  !��
��  

��  �������
��  )������-�  �������)����% . 

  	��
�  )������-�  �������)����%  ���"�  !����  �*��
�"  ��.���"  

(������'  ��  ��������"  �  ��������'�*�  !��
�� , ������%"�  ��(�����'���  

�����'�����'  �*�'> , ���*���'  �*���  �  ������'  ��!���������'  -����*�  

������, . 

 ������
����*�  ������������  ��)��  ����'  ����������  �  ������������  

!��
��  )������-�  �������)����% , ��������*�  ��  
����  �!�,�*�  )�����*� , 

�������,  �*�����
� , ����������'��,  �
��� .   

	���
  )������-�  �������)����%  «2����  600» �*��!����  ��  ���)�,  

���!������������,  
���� . 5���  �������'�*,  )�����*,  !���
  �����  

�*��
�"  ��.���"  (������' , �  ��
)�  �����!����'  ��%�*���'  ����  �  

����'-������'  )�� . �����'�������  ��-��������  «2����  600» ���*1���  

����-���'  ����
���*  -�����-�  �����
�� , �  �������  ��!����-���  

�����!������  �!��������"  ������-�  ��������!������-�  -��%. 

�*��
�%  ��.���%  (������'  
����  �!�,�*�  )�����*�  �!���������  

��������'�*�  �����)�����  !��
�� , �������'�*�  ����, , ��������� , 

��������� , ������ , ��(�����  �  �� . ��.���� . ��  �����)���"  !��
�  
���'  
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���
�����
�  ��  ���������%  ��  �%��  �  �����)��  ��1'  ��  5…10% !��'1�  

���* . 

 7��'��%  
���'  �  �> ���
(��  �����)��  !��'1��  
���������  

�����
����� , ��  �����  ���������*�  �����
�����  ���  ��������'��  

���������%�  �%�� . ������  �*��
�,  ��.���,  �  !����-����
�,  (�������  

!��
�  �!����"�  ����1���  ���
(�����'�*��  ���,������ , ���  ���!����  

��)��  ���  ������������  
��!���*�  ������, . 

��������  �%�������
���  �  ��������,  ������,  �������-�  �%���-�  

�*�'%  !��
��*�  ���!����������  ��  �����,  1
��
� , ���������  �����
���  �  

�������  ������*�  �������
��  ��������  �  �  ������  ��(���'�� -���������-�  

��
����  �����!����%  %��%���% ������
����*�  ������������  ���  

������!��
�  �%�� .  

  ����������  )�����*�  !��
��  ��  
����-�������)�.�-�  �*�'%  

������%��  �!�-����'  �%��*�  �����
�*  ��.��*��  ����
���� , ����1��'  ��  

����
����  �  
��������(�" . 

   �*��������*�  ������*�  !��
��*�  ��!��
�  �!�-�.�"�  �%��*�  

�����
�*  �����(���*��  !��
���  (��'!�������  �  -��!������� ), 

�����!����"�  ���*1���"  �%�
����   �  ����'-���".�,  �����!����� , 

����1�"�  �
��  �  ��)����'  -����*�  �����
��� . 

  	��
�  %,(�  �  ����  ����1
�  ���  �����)�  ����������  1���
�  

������%"��%  ���  ������������  
��!���*�  ������, . �*��
�%  ��.���%  

(������'  %,(� , �
����*�  
������� , �����!�*  �!�����*���'  ���,
��  


�������*�  ������*  ����*�  ����� . 

   4��*,  �����������*,  ��������  ����,  %���*,  !���
  ����������  

�����  «#�#  ���
��� » ��  �������'��-�  !��
�  
�����-�  %,(� , �����'��%  

�����  ��1
� . 

 �  �����%.��  ����%  ��������  ����*�  �������������  ��  ����
��  


�����������  �  �����,  ��% �!��!��
�  �������'�*�  
�1���*�  �!�����
 , �  

(��'"  �!��������%  �����������  ��  ������*�  ���,���  �  �*��
�-�  
������� . 

��  �4��  �%���,  ����*1��������  �������  �����%  ���*�
�  
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�����1����������%  �������-��  
�������������%  �������'��,  
�1����,  

�!����
� . �  ��!��������  �������-��   �����!�,��,  ���-����
� , ��������,  

������!��
�  �  �(��
�  
�������  �*�'%  !*��  �����!�����  �������-�%  


�������������%  ����*�  �  -��%)'��  ���"-  �  �����'��������  ���������,  

����� , �
�"��".�"  ���������"  ���'  �  ���!�����"  
������ .  

�  
�����
��*�  ��.��*�   ��!��
��   ��%  ������
��!��,   �   

���������������,   ��.��*   �%���,   �����
(��   �����%��%  «�������� », 

«
�
����� » �  «3������ ». 5��  �����  ��
������  �
���-����
�  !�������*�  


�����
��*�  ��.��*�  ��!���
 , 
����*�  �!����"�  �%���  ������.����  �  

��������� , �������� , �  ���%��  ���!�����,  
�����* , �������
���  


������������  �  ����!����
��� . ����*�  ���  ��  �*1������������*�  ��!���
  

������%"�  ��  ���'
�  ��.��������  ������'  ������'  ��
��!��,  �!������������  

��  �����������  ������, , ��  �  ��������'  ��  ������
����'�*,  ������*,  ��� . 

«3������ », ����  ��  ���������  �����!���
 , �������������  ��%  �������%  �  ������  

�%��*�  �����
���  �  (��'"  ���!�����(��  ��  
������� , ���������%  ���)����  �  

���������.���%  ��
��!��,  ����� . «�������� », «
�
����� » �  «3������ » 

�
�"��"�  �!������������*,   
�����
�   �������'�*�   ��.��*�   ��-��������� ,  

�*!����*�   �   ������������   �   �����4  2.3.2.1293-03,  ����������   ��-�   ��   

���"�   
�����������*�   �-��������,   ��   ���������" .  ��!��
�   �*-����  

������"��%  ��������'"  ��  ���-��  �������*�  �  �����������*�  �����-�� .  

#���,  ��  ���!�������,  �*�
�  ��-���������  ��% ������!��*��".�,  

����*1��������  %��%���% ������(�%  
  ���������"  ������������  


��!���������*�  ��!���
 , ���������%".��  ��!�,  �����  ����������
��  

�
����
��� , ����'-������ , 
����������� , ��������  �  � .� . 4�  

�%��������!��*��".��  �������%��%�  ��
��  �����  ������%��%  

����+�����*�  
����������  ������������ . #��  �����"�  �
�� , ����1�"�  

��
����� , ��!���"�  
�
  ��%��".��  �  ����"�  �����
�  ������'��  

������
����'�*� .  

�  ��������  ��-�������*  ��  �����,�
�,  �*��
  �����������  ����% , 

	��'-�% , /���(�% , �������% , ������%  �  ����
�!������% . �����  ����!�)�*�  
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�������������, , ������������*�  ��  �����,�
��  �*�
� , ��)��  ������'  ��
��  


����*�  
������� , 
�
  «��'�� », « ����� », «
�-��(�% », Scheid �  �� . 

#���
� , �  ���������  -��*  �  �  ��������  ������������-�  ������������  

������)���"��%  ����)����'�*�  ����-� . ��-���%  ��)��  �*�����'  ��
��  

�����,�
��  �������������,  ��.��*�  ��-��������� , 
�
  «$����*�  ����� », 

«
����� », «2������� », «�������� », «�2� » �  �� . 

�  ���"  ������'  ����� , 
����*�  ���������%"�  ��!�,  ������!����*�  

��������%  �*1��������*�  ��-��������� , �  �����  �!.��  ����  ������%"��%  

��  ���
(�����'�*�  (�  ��  ������  ����%�  ��.����� , ��-�����".��  ��
����� ); 

�
�������������
��  (�  �������  — ���(��  �  ��%����� , �
����
�*  �������, , 

��.����� , ����1�".��  ��-�����������
��  ���,����  �����
�� ); 
�����
��*�  

(�  �����  �������  �!+����%"�  �����"  �  �����"  -����* ). ��-���%  �  ��
����*�  


������%�  �
��  �  ������  �%��*�  �����
���  �����-����%  ��  ��  ����  

�����'������%  �����  �������'�*�  ��%�����, , �  ��  ����  ���(���'��  

�����!��*����*�  �����,  �������'�*�  �����*�  �����  �  �*�%)�
  ��  

��%�����,  �  ��%������������
��  �������, , ������-�������*�  ��  ��.���,  

�������' . 

��
  �����"�  ���(������* , ��  ����  �����  �����,  
�����
��*�  

�!����"�  �������*��  ������.������� : 

—��������%"�  ���*���'  ����
�������'  ������������  �  ��������'  

�������-����
�,  ���(��� ; 

—��-��������"�  ���!��'���  
�������  -�����-�  �����
�� ; 

—�����!�*  �  ���������� ; 

—������-�"�  �����-���'  ��)��-�  �������-����
�-�  ����
��  �  

�����������'  ���!�����*�  ��-�����������
��  ����
�������
�  -�����-�  

�����
�� . 

�  
�����
��*�  ��!��
��  �������
�  
����������  ����������  �  ������  

���!������-�  �  ����������-�  ��  
��������� . ������� , ���  �����'�������  �  

��(������  
�����
���,  ��!��
�  ���  ��)�*  ��� -��!�  ��������*���'  �  

�������������'  ��  �������
� , ��
  
�
  ������������'  ��
��������  �����  
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��
���
�  �����  �  ������  
��(�����(��  �  ���,���  
�)��-�  ��  ��  
���������� . 

�������(�%  �!  ��-��������� , �����)�.���%  �  
�����
���,  ����� , 
�
  

������� , �����)���%  ��  ���
��
� . 2�
��  �!����� , ���'�����'�%  
�����
���,  

���
(�����'��,  ����'"  �����-�  ���!��� , ���  ������'  ���(��  �  ��!��
�  ��  

�����'����� . 4�  ��  ���-��  ������%  �����'��  ����!���'  -�����"  ����' , ���  

���!���  ���-�
����*�  ���*����, . 

4�  �*�
�  ��-���������  ��% �%��������!��
�  1���
�  ������%"�  

��!��
�  ����  ������ , ����������*�   
�������  «KERRY INGREDIENTS 

EUROPE». 

&��
	�  2��������  826012.    
��
������'�����%  ����'  �  �*��)���*�  

�
����  ���(�,  �  ��������  �%�� . �  �������  �����
��  

������ , ���' , ����������* , 8452, 
����-����  8407, ��� -��
��!��  �����%  

8316, -�"�����  �����%  8621, ��%�����  �  �
���
�*  ��%�����, . 

/��
(�����'��%  
�����
���%  ����'  �������������  ��% 1���(�����%  


���������,  ��  60%. 

&��
	�  .�  800598. /��
(�����'��%  ����'  !��  �*��)����-�  �
���  �  

������ . �  �������   ��
������ , ���' , ����������*  8452, 
����-����  8407, ��� -

��
��!��  �����%  8316, -�"�����  �����%  8621, ��%�����  �  �
����
�*  

��%�����, .  

�������%     ��  000 «��5
  - ��.��*�  ��-�������*  �  #!���������� » 

(-.
���
 , 3	 )  �*���
���  ���
(�����'��"  ����'    VM-9 «��'�
�  
�����
�  

 ��
� » ������%���%  �  ������������  (��'���*1���*�  �����*� , 
������ -

��������*�  �  
������ -�����*�  �%��*�  �����
��� . ��
�"�����'��  �*-����  

��% ��+�
��������%  �  ����  �������  �  (��'���*1����"  ����
������"  

�%���"  �����
(�" . ����������%��  �����)����'  ��!������%  50% �������  
  

�%�����  �*�'" . «��+�
�  
�����
�   ��
� » VM-9 ���������%��  ��!�,  

�*����"  ����1
��!�����"  ����'  ������ -
������-�  (����  �  �������*�  

�����
�� , ��  ���!*�  ������� , ���,������*�  ��% �����-�  �����
�� . 

�����������%  ��  ������  �������� , 
����-������  (8 407), L- ��
��!���  �����%  
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8 301, ��� -��
��!�����  �����%  8 316, L-��
��!�����,  
�����*  8 300, 

-��������  �����%  8 621, c������ .  

����������  �����  ������%�� :  

– ��������'��  ����1���  �
��������
��  ��
�������  �������%��% ;    

– �!����������  ��%�����"  ���!��'��"  ����
����  �����
�� ;   

– ����1���  ��-�����������
��  ��
�������  �  �
����*�  
�������  

�����
�� ;   

– �����������  �*���  -�����-�  �����
��  ��  200%,    

–  ���)���  ���
  �!��������%  !��'���� -)����*�  ���
�� ;       

– ����1���  ���
(�����'�� -�������-����
��  ���,����  ���
�������-�  

�*�'% ;   

 – ���������"�  ���
���'  �����
�  -�����-�  �����
�� . 

��.���%  ��!��
�  	�����  90, �����������%  
�������,  «2������� » 

(-.
��
�� )  %��%���% ��������  ��.���,  ������
�(�� , ���(���'��  

�������*�  ��% �%���,  ����*1��������  �  ������%���%  �  (��'" : 

·  ���������%  ���-���%�*��".�,  �  ����'-���".�,  �����!�����  

!��
��  �*1����,  �
��� ;  

·  ����1����  ��-�����������
��  ��
�������, - 
��������(�� , ������� , 

�������� ;���!�����(��  ���(����  (�����!��������% ;  

·  ��-�!�������%  �
�������'�*�  ���(�����  ��  �������*�  �����%�  

�������-����
�,  �!��!��
�  �  �  ������%�  �������%  �%�������
��� . 

�  ������  �������������,  �����  $�#  «
�-��(�%  – �������� » ��1��  


�����
��*�  ��������*  ��% ������������  �����*�  
��!���*�  ������,  
�
  

�
��������
�,  ����� , ��
  �  �����  ������� , ����'-����  «
��
���� » ��% 

������������  ����'��,  ��  ����
�  �  ����� , «/��!���  )��
�, » – ��������  ��%  

���!�����(��   (���� ,  
���������  «/��1 »,  ����%   ����%   �������������� ,  


�����
��*�   ��������*   ��%   �   ����
�����*�   
��!�� ,  �����   ���(�, ,  

��������   ��% ������������   �*��
�����*� ,  ������
�����*� , ��+�(�������% , 

��������*  ��% ������!��
���� . 
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 �������%   ��
)�   ����������   ����*�   !��
� ,  �!����".��   ��
�����'��   

�*��
���   ���
(�����'�*��  ��,������  �����  
��(�����������*�  !��
�� , 


����-����* , �1������"  
������
�  «����(��' », ������-���  ����*,  

�����������  )�����*�  !��
�� , �*������*�  ��  �*�'%  )������-�  �������)����% : 


���� , 1
��
� , ����������'��,  �
��� , �%���,  �!���
�  �  �������,  �*�����
� .  

�  ���������  �  ���*��  �������-�%��  ��%��%"��%  ���*�  �����(��  �)�  

�������*�  ��-��������� . 4������� , ��'���������,  �������  �����% , 
����*,  

������%���%  ���  ��-���������  ���
�����
�  ����  �%��*�  ������, , ��-���%  

���)��  �������� -���������%  ����' , 
�����%  1���
�  �����'�����%  �  ������*�  

�������-�%� . �����%����(�%  ���-����
(�����'�*�  �����,  ��% 
��!����-�  

������������  ��
)�  �����  �����'�����  �����1����������%  �������-�,  

���������%  ��-��������� . 

#���'  ����������  ����������%  ��-����  �������������� , 

�
�������������
��  ��!���
  �  ����
�����!����������, . �*�����%  �  
�������  

�����������  �  �������(��  �����(����*�  �  ���*�  �������-�, , ���  ������%"�  

�������'  ���!�����*,  �����������  �%��*�  �����
���  ����1����-�  �
���  �  

������� , ���!����,  �
���
� , �  ��)�*��  �����-����
���  ����
�������
��� , �  

��
)�  �!��������"�  ��
�����'��  �����)���  ��  ���
��  ����������  �  �����
���  

����  ����  
������ . 

��������  �%��*�  �����
���  �  ��������'��,  �������  ����
���������%  

��-�����������
���  ���,������ ,  �  � .� . �������� ,  ���(���
�  
�����-�  

��%����  �  �������*��  ��!��
���  �  ��  ������1�����  �  ��(������ . 

�  ������%�  ����������-�  �*�
� , 
�-��  ��% ��������%  !��'1�,  

���!*��  ���!����%  ����1����  
�������  �����
(��  �  ���)����  ������  ��  �> 

������������ , ��>  !��'1��  ���������������  �����  �������'  ��.��*�  

�
�������������
��  ��!��
� . ��  ����������  ������%��  ����1��'  �
�� , 

������  �  ��������'  ���
  �������%  -�����-�  �����
�� . #��!��  ��������  

�����'�������  ���,  -����*  �������-����
��  ��!���
  �����  ���  �*��!��
�  


��!��  ��  ���������������-�  �%�� , �  ��������'��,  �������  �������1�-�  

����  ����������'�*�  �
����*�  �  ����������
��  ���,���� . 
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��.��*�  �
�������������
��  ��!��
�  – ��.�����  ���  ����'  ��.���� , 

�����!�*�  �  ��!��'1�,  
��(�����(��  (0,01…0,1%) ������'  �����
��  

�����������".�,  �
��  �  ����� , �����������".�,  �������  ����  �����
(�� . 

�  �����%.��  ����%  ���(���������  ����*�  ����  �����!��*��"��%  

������
����*�  �����*  �  �����!*  �����)���%  -�������������-�  ���!��'��-�  

�������  �%��*�  �  �� . ��.��*�  �����
��� . #���  ��  ������
����*�  �������  

– ����������  �
����
���  (����*�  �������
��  ��.���� , ������".��  ��  

�������*�  ���,���� . 

 �
�������������
��  ��!��
� , ������%��*�  �  ��.���,  

����*1��������  ��)��  ��������'  ��  ���  -����* : 

– �������'�*�  – 
��(������*  ���  �
����
�*  �������'�*�  �����
��� ; 

– ��������*�  �������'�*�  – ��.�����  �������'��-�  ���  

����������
�-�  �������)����% , ����
����  
����*�  ���������  ��.������  ��  

�������'�*�  �������
�� ; 

– ����������
��  – �����)��  ��.����� , 
����*�  ��  !*��  �!����)��*  �  

�������'�*�  �����
��� . 

�
�������������
��  ��!��
�  ���"�  �%� ������.����  �����  

�������'�*��  ��%����%�� , 
����*�  �*��)�"��%  ��  ���'
�  �  

�������-������� , ��  �  �  ��  ��
��!����-����
�,  ���!��'����� , 
�����%  

�����-����%  ��� , ���  ��!��
�  �����)��  �����*�  �����  �  ���������* , 

�
��*��".��  -�!����'���  ��,�����  ��  ��
����-�����* , �  ��  ����%  
�
  

��%�����  ��-��  !*�'  �!�������*  �������  -��!��  ����  Aspergillus �  

Penicillium. �  �  �����'����  )������%���'�����  -��!�� , ��
������"��%  

������
���*  – ��
����*�  ����!����* , �!����".��  ��������!��'����'" .  

�����'�������  �
�������������
��  ��!���
  ������%��  ��������'  

�����������  �*���
����,  �����
(�� , !��  ��.�������*�  ��������,  �  �!.�,  

�������-�� , ���  ���!����  ������
����'��  ��% �������%��,  ����,  �  ������,  

��.����� . ����������  ��!���
  ������%��  ������'  ��������������*�  

������* , ��  ����  �����*  �����  �%���-�  �*�'%  ��  !����  ��1����  �*�'�  
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��������'��-�  �������)����% , �  ��
)�  ��  ����  ���������%  ����'���  �����,  

1
��
�  ���  �%��  ���������
�,  �!���
� .  

�  -�����  ��.��*�  ��!���
  �����%�  �  ��������*  
����-������  – 

�����������* , ��������*�  ��  ����
��  ���������, . 

      �����-����*  ������%"��%  �  ����*1��������  �  
�������  

-����!����������,  
�
  ���!�������".��  �  ����'-���".��  �-���* . 

�����'��%  �� , ��)��  ��!��'�%  �*��
��  ����
� –�������
��  �  

��-�����������
��  ��
�������, , �*��!��*����*�  �%��*�  ������, . 

����������  
����-������  ������%��  ���*1��'  ������%�*��".�"  

�����!����'  ���1� , ���  ��������  
  ���������"  �*����  -����*�  �����
���  �  

���)���"  ��  ��!���������� .  

    �  �����%.��  ����%  
����-����*  ��
���������%  ������%�'  ��% 

������������  
��!���*�  ������, , �  ��
)�  �  �������  ���-�
���������*�  

�������� . 
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�+&3& 5. 
��	����
 -�	�	��	��
�	�  	  

5�
�
�	��
�	�  �
�
�	�  ��

�������������6��
   

��
	��
�
���  

5.1 ��������� --�-�������
��  ����*  �����.���%  

��)��,1��  ��������  �*���
�  ��!��
����������-�  �%��  �  �%��*�  

�����
���  %��%���% ���
�������'���  �*��������  �����������*�  ��������*�  

������ .  

�  ����1����  �%��������!��*��".��  �������%��,  �����)���*  

���(������
��  ��������*�  ����* , ��
  
�
  
�������  �  !����������'  ��.���,  

�����
(��  ��% �����!�����,  ����%��"  �������  ��  ������,  �������%  �*�'%  �  

��-��������%  �����
(�� .  

���  ��-�����(��  (����  ��  ������!��
�  �%��  �������  

��
�����������'�%  ��2� -6.02.92  «��������*�  �  ����������*�  ���!�����%  
  

����
��������"  �������%��,  �%���,  ����*1�������� », «��������*��  

�������  ����
��������%  ����*1����*�  �������%��, », «4������  

�������-����
�-�  ����
��������%  �������%��,  �%���,  ����*1�������� », 

«��������*��  ���������  ��% �������%��,  �%���,  ����*1�������� ». 

�  ������������  �  �
�����*��  ��������� , (���  ��  ������!��
�  �%��  

�������  �����.��'  �  ����������,  ������*  ��% ������  ����!����".�-�  

����������%  ��  ����1���"  
  ��������� -��������
��  �����)���%�  �  

�������
��  
�������'��-�  ���������%  �  
  �������%��%�  �  

�������-����
���  ���(������ , %��%".����%  �������
���  ��-�%�����%  

����������-�  �������  �����*��  �  �����%���  �����.���  ��.������� . 

��-�����  ��������*�  ��������  ���������"  �������%��%  

���������%"�  ��  ���%,�������"  ���� , !���  �����!�,��-�  �����)���%  �
���  �  

���������������"  ���� , -��  �������)��*  �����%  �������-�  ������������ . 

���  ���*  ���)�*  !*�'  ����������*  ���-  ��  ���-� .  

2���������*�  ����
�  ���  �������%��%  ��  ���)�*  ������
��'�%  ��)��  

��!�, . �����'��!�����*�  ��
�*��%  ����- , ��-������� -���-������*�  
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���.���
 , ���������  ���)�*  !*�'  ����*�� , �����������(���*�� , ��-
�  

�������*��  ��% ��,
�  �  �������
(�� .  

4�  �����
����%  �
�������(�%  ������!��'�*�  ����-  ��  .�!�����*� , 

-����,�*� , 1��
��*�  �  ���-���  (���!��!�����*��  �%)�.���  ���  ��*��  

�!���*����".���  ���������� ) ��
�*��%�� , �!����".���  �*�' .  

�  ������������  �  «���������  �����������-�  �������  �!�,�*�   

)�����*�   �  ����������� -���������,  �
�������*  �%��   �   �%��*�   

�����
��� »,  �����)����*��   �����*�   �����������   �����������   


�����'����  ���3  27 ��
�!�%  1983 -���  ��  ��-��������"  �  �����*�   

������������������  
��������  ���3 , ���'  �������".�,  ��  �������%��%   

�
��  ��  ������  �  �����.���%  ��  !���  �����!�,��-�  �����)���%   

������-����%  �������������  ������� . �  �!�"  ��  �%��  �����
�"��%  ������*�  

)�����*� . �!�,  )�����*� , !��'�*�  �  ����������'�*�  ��   ��!�������"   

������*��  !�����%��  ���  �����%.���%  ���   �-����,   -�!��� ,  �����1����%   

���'
�   �   �����%� ,  �������������*�   �����������".���   ������
(�%��  �  

�
�����*��  ��������� .  ��)��%   �����%   �!�,�*�   )�����*�   ���)��  

�������)���'�%   ����������*�   ��������'�����  (���  �����
�, ) 

������������,  ����* , �  �!%�����'�*�   �
�"������  �������,  �  

!��-��������  )�����*�  �  �����  ��  �*����  ��   ������*�  !�����%� . 

 #  ����  �����%�  �����������%  ���  ���������%  ��  ��!�������%   

��!���
�,  %���, , ����� , ��!��
������ , !�1������� , �������
�,  �� , 

��������� , ����������� , ���%�����, , ����,  ���!�"��� , ����������� ,  

���'���������� ,   (����(��
����  (�������� ), �������������  �������%��%   

�!%���*  ���!.��'  ��  ���'
�  ��-����  �����������-�  ������� , ��  �  

�����������'�*�  ��-����  ��������������% . 

4�  ����������  !��*  �����!�,��-�  �����)���%  �
���  ��  �!���!������ , 

�-��)������  ����1�*�  ��!����  �  �����*��  ����)����%��   �����
�  

�!�����"��%  
����������  ��������� , ����%���  �  ���������%   !�,�%  �  

�����'�*�  �*�����  ��% ������  !��'��-�  �
��� . ��������   ������������  ��% 

�����)���%  �
��� , ����������'��-�  ��  ����)���"  �   ��!�������" , �  
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����%���  - ��% !��'��-�  �
��� , ���������%  !�,�%  -  ��% �!�%  !��'�*�  ���  

�����������*�  �  ��!��������  )�����*� . 

���  ����%����  ���!������  ����'  �!���!������  ����.����  ��%  

��
�*��%  ������  )�����*�  �  ���(���'��"  �����
�  ��% ��  �*���� . 

 ������1��* , �������%".��  �
��  ��  �������%��� , �����  �*-����   

)�����*� , �  �����
�  ��  ������  �����)�� , �!%�����'��,  ��,
�   �   

�������
(��  �  ��������*������  ���
��  ���  ��  ���(���'��,  ���.��
� ,  


����*�  �������-�"��%  ��  �*����  �  ����������  !��* . 

 4�   �������%��%�  ��.����'"  ��  20 �  �%��  �  �����  ������  ���������,  

!�,��  �����
����%  ���������'  ���������"  
����� , 
�����"   ��)��  

�����.��'  �  ������  �%��)�����-�  
������ , ������������  ��   ���-��  

��������������*�  (���� . 

 ���  ����������  ���������,  !�,��  (
����* ) �!�,  !��'�*�  )�����*�   

�����
����%  �  (���  ��������,  ������!��
�  �
���  �   ���(���'��   ��������*�  

���  ���  �  
��(�  ����*  �����  �!�%  ������*�  )�����*�  �   �������%  ��  (���  

����  ��1  �  ���-��  �����
���  �!�%  �������-�  �
��� . 

  ��  �
�������  ������!��
�  ����.����  (��� , �!���������� , 

��������' , ���� , ����������*�  ��������  ������-�"��%  ���������,  �!��!��
�  

�   �������
(�� . 

  �   �������  ���������,  !�,��  ��% �!������)�����%   �%��   �   

�%�������
���   ���)�*   !*�'   ������������*   ���   �����������*�   

����.���% :  ����   -  ��%  ���-����
�   �   ��-���
�   �*�'%   �   

���������(����*,  ������� , ������  - ��% �*-���
�  �������������*�   

�����
��� . ��%  ����)����%  �%��  �  ��������-�  �������%  �-�  ��   ��������%   

�����'�����   ��!��������-�   �������   ���)��   !*�'   �!���������   

�������'��%  
����� . �*����  ��.���,  �  ��������
�,   �����
(��  ���)��  

����������'�%  �����  �����'�*�  �*���* . 

���  �!��  �
���  !��'��-�  ���  ������������-�  �  ��!��������   

����������������  �!%�����'��  ��!�"�����  ��!�����   �����������*�   

������  �����,  �������
��
�  �  ����������  �������%��,  �  ������������   �   
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��,����".���  ��  �������  �������  ������
(�%��  �  �
�����%��   ��������� -

����������-����
�,   ���)!*   �   �����������-�   �������   (�������  ��  ������  

��!����
��  �������%��,  �%���,  ����*1��������  ��   ����)���%  

!��(�������  - �����)���*  
���������  ���3  20 ��-����  1984  -. �  �� .). 

�  (���  ��������,  ������!��
�  �
���  �������*�  ����  ���)�*  

��
�"���'  �����)����'  �����
��������%  �%��*�  ��1  �  ����� , ������� ,  

�������-����
��  �!����������� . 


%��  �  ���-��  �����
�*  �!�%  )�����*�  �����)��  �!%�����'��,   

������!�,��,  ����������� -���������,  �
�������� , 
�����"  ��������   

����������*,  ���� . 3�!����  �����  ����������*�  �����,  ���)�*  !*�'   

����1�  ����.��* , ����'  ������������*  (��% �!������)�����%  ��)�, ,  


�"�
��  �  �� . ������������ ), ��*���'��
�  �  -��%��,  �  �������,   ����, , 

�*�� , !���
  �  �������(���".��  ���������  ��% �!��!��
�  ��
  �   �������(� . 

4���.��*�  �����*  ��!���"��%  �  ���(���'��"  ���� , �
��1����"  �  

������".�,�%  ��  ���-�-�  �!���������%  (���  �   ���".��  ������'  �  

���������� . 

��%  �!���  
�����
����  (��1  �  ��-���� , ��!��
�����*�  ���   

����������� -���������,  �
�������� ) ��������"��%  �����'�*�  ����
� , �   

�!��������%  ���(���'��%  �������)��%  ��
�*��".�%�%  ���� , �
��1����%   �  

���������'�*,  (���  (����*�  �����*  ��  !�����  ���� ). 

������
  �!��� , �������%  ��.���,  
����  (��  ��������%  �����'�����   

����������� -���������,  �
�������*  ��1 ) �  ��  ��������,  �!��!��
�   ���)��  

!*�'  �������  ����-����
�,  �*����,  2,8 �  �  �!��������  �����,������  ��%  

���������(��  ��������% . 

#���!�)�����  )����
��  ��  �����)���-�  (��
�*�  ������� ) �  ��%���   

�������,  �*1����,  �
���  �  )���  �����������%  ��  �*������*�  �����
��   ��  

������%���  ��  �����  3 �  ��  ����  ����)����%  ��1 ; ������
   �����%���%  

����-����
�,  �*����,  ��  �����  2,8 � . #���!�)�����  )����
��  �����  

�������  ���.�����%���%  �  �����'���  ����.���� . 

���  �*���
�����  (����  �%��  �����)��  
��,����" .  
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�����	
��  ��	���
	�  ��	�  

#!��!��
�  ��!�����
��� . #!��!��
�  ��!�����
���  (��  ��
�"������   

1�����*� ) �����
����%  ����������'  �  �����  ����.����  �  ��������,   

������!��
�,  �
��� . �  �����%�  �*������%  �����'��-�  ����.���%  ��%  

�!��!��
�   ��!�����
���  �  ���  )�  �!��!��*��"��%  �   1�����*� . 

��%  
�)��-�  ����  ��!�����
���  (�%��
����*� , �%
���*� , �������*�   �  

1�����*� ) ��������%  �����'���  ����� . 4��!�����*  ������
�  
   ��!����  

������  �������,  �  -��%��,  ���*  ��  ���������� , ��!�"�����   ���������� ,   

��
�����'��%   ��������(�%    �    ����������(�%   �������-����
�-�  ���(���� , 

����-��  ��!�"�����  �������  �!��!��
� ,  �!��  �������  �  �
��1���*�  �  

���������'�*,  (���  �  ���
�������*�   ��
���� . 

�����	���   ��$���	�	  ����� . �  
�1�����  (���   �����������%   

�!��!��
�  �  
��������������  �������  ���  ��1
�,  
�1�
 , ���*��,   

(�����*� ) �  ��.������ , �����'����*�  �  
�������  �!�����
 . ��������   


�1����-�  �*�'%  ��  (���  ��������,  ������!��
�  �
���  ���.�����%���%   ��  

����
�� -)���!��  �  �����������(���*�  ��
���%� , ���  ����  ��   �����
����%   

��   �����)����� . 3��!��
�  
�1�
  �����������%   ��   ���(���'���  

���(��������  �����  ���  
����,��� . �  ��!����  ������   ���������%  �������%  

�  -��%��%  ���� , �  ��% ������
�  ��  - �������%   �)��*,  ������ . ��������  

�����)���-�  
�1�
  ��  ��1��  �  
�������(�"   ���)��  ���.�����%�'�%  �����  

�����  �  ����*���  ����� . 7��  ��  ���)��   ��-�%��%�'�%  �����)��*�  
�1�
  �  

������  ��  ��  ����*�
� . 

������������  ��.��*�  )�����*�  )���� . ���!�����  �  ������
�   


����, , �������������*�  ��% �*���
�  )��� , �  ��
)�  �����'�����   ����,   

�!��)������,  
����  �����������%  �  �����'���   ����.����   )�����-�  (��� . 

���  �����'�*�  ���(���*  ��  ������������  ��.��*�   )����  ��  )��� -�*�(�  �  

��  
����  �����
����%  ����������'  �  �����   ����.���� . 4��!����  

-�-������*�  ��  �������*�  �����!��  �*���
�  )���   %��%���% ������������  
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)���  ��  ��
�*�*�  ������� -��������������*�   ����%� ,  -��   ���  (���  ���)��  

!*�'  �������������   )������
� . 

#!%�����'��   �)�������%   �����
�   (��� ,  ����*�
�   .�����*��   

���������� , ���������(�%  �����  ����  ���!���������  ��% )��� . �   (��%�  

��������)����%  �����  ������(*  �  ���.��
�  ��% �!���)�����%   

�!���������%  ���)�*  ����'  �������"  ����������' , ������  �  !������"   

�!1��
�  ����� . 

 ������	���   ��	
� .  ��   
����  �*��!��*��"��%   ��.���,   �   

��������
�,  ��'!���� , !��
���%  ����� , ����%  !��
���%  ����'  �  �� .  �����
�* , 

�  ��
)�  ����(���
��  ��������* . ��.���%  
���'  ���)��   �������'�%   
  

������  ������!��
�  �  ������%� , ��
�"��".��   ��   ��-�%������ .  

 '����	���  �����  ��
	����  �	��	
  �  ���	
  �
�  �	��	
��   �   

�����������  ��
�� . �
�������  ������������  ��)��  �����.��'�%  �   ������  

�������-�  ������������  ���  �������  �����,  ����%(��  ��   ��.��*�  

�����������  ���  �  �����'��  ���%.��  ������ . ��%  �*��!��
�   
�����*�  �  

��������
��  �����
���  �����'�����%  ��������
��  �*�'�  �   ����������*�  


�����
��*  �����-�  �������%��% , �  ��
)�  �������*�  �   ���-��  �������%��,  

!��
����  �*�'�  �  
����*,  1��� . ��%  �!���  �   ���-����
�   ����������*�   


�����
����   �   ����.��*�   �������   ����������������%  �����'���  

����.���� , �������������  ��  ���-��   ����.���,  �  ���".��  

�������%���'�*�  !*���*�  ����.���%  ��  ����   ���������
��
� ;  ��% 

���������,  �!��!��
�  ���* ,  ��������%   �   ����������*�  �������  ���)��  

!*�'  ������%  (������
  ��,
� ) �  ��   �������  �  ���-��  ����.���%  �����1����%  

���'
�  �����  ��,
�  �   �������
(�� . #�-���
�  
�����*�  �  ��������
��  

�����
���  ���)��  ����������'�%  ��  �
�����(��  ���  �
����  �����
(�� , 

���".��  �*���  ��   ��������� , ��������������"  ��% �*����  ��������
�,  

�����
(�� . ���   �����.����   �����-�   ������������  �  �����'��   ���%.��   

������   ���!������    ������������'   ����.����    ��%   ���-��������%   

�������(���".��  �  ��".��  ���������  �  ������,  
  ������  �������
(�� . 
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#��	����������
�����  ��	��
	���
	 . 2������-����
��   ���(���*   

���)�*  ���.�����%�'�%  ��
��  �!����� , ���!*  ����  �������������
�   �*�'%  

�  ������!��
����  ��  ������
����'  �  ���%��  ����������������%   -����*�  


��!���*�  ������,  �  
���������, . 

 4��!������  ����������'  �  �����'�*�  ����.���%� : 

 – ������
�  ��1  (���  �������*��  ���%��  ��������������%  )���!  ��%  

�!���  �!����  �  ���
�  ���* ); 

 – �*��!��
�  ������,  ��  ��!�����
���  �  
����  (�����% , �������,  �   


���%��,  
��!��  �  � .� .), �  
���������  ��  0,3 �  �  �����  �  !���� .  ���  

�*��!��
�  �%�������
���  ��  0,3 �  �  �����  �����
����%  ��  ��-���������  �   

����.����  �  ��  �!����������  ��  ������������  
��!��  ��  �%��  ���   �������  

������������'��,  ��  �*��!��
�  �  �!%�����'��,  ���������,   �!��!��
�,  

�!���������% ; 

 – �������)������  �  ����*�
�  ��!�����
���  ��% ������������   

������*�  
��!��  (�����
����%  �������)������  ����������'  �  
�����   

�������)�����%  �%�� , ����*�
�  - �  ����.����  ������
�  ��1 ); 

 – ���-����
�  
�1����,  �!����
�  (�  (����  ��.����'"  3 �  
��!���*�   

������,  �  �����  �����
����%  ����������'  ���  ���-����
�  �  ���������   

���-��������%  ���1� ); 

 – ����� , ��������  �  �����������  ��
�  (��  �����
����%  ������   ��
�  �  

��1
��  �  ��������������*�  ����.���%  �  �����  ���  �  ����.����   ��% 

�������%  ��
� ); 

 – ��������  ���!� ; 

 – ����
�  ���  (�����
����%  �*�������  ��% ���,  (���  �����
�  �   

�������  ���������  ��% ��������% ); 

 – ���-����
�  �  ��������
�  ���(�, , �����-�  !��
� , ����-�  ����
�   �  �� . 


���������� ;    

   – ���������  ��������  ���� , ���(�, , 
������� , �����-�  !��
� ,  ����-�   

����
�   �   �� . 
����������  (�����
����%   ��������   �   ����������������  

����.����  �  1
���� , ���%�  �  �� .). 
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 �*��!��
�  
��!���*�  �  
�������*�  ������,  ��  �%���-�  �*�'% ,  

����.����-�  ����������*�  ��������  
  �����'������"  �  �-��������%�� ,  

���)��  ����������'�%  �  �!���!����*�  ����.���%�  ���  �  �����'��"   ����� . 

����.���% , �������-����
��  �!���������� , ��������' , ����   �����   

������!��
�  ��
�-�  �*�'%  ���)�*  ������-��'�%  ��,
�   �   �������
(�� . 

������  ������� , �  ��
)�  ����*�  �!������,  ���*  �  
����,�����  ��%  

������!��
����   �   
��!���*�   ������,   �����   ��������������*�   

����.���%  ��  �����
����% . 

�   �%��������!��*��".��   (����  ���)�*   !*�'   ������������*   

����.���%  ���  �����,����  ��% ��,
� , ���������(�� , ��1
�  �!������,   

���* , ��,
�  ��������% , 
��!���������*�  ��*���'��
�  ��  ��������%��   

-��%��,   �   �������,   ���*  �  �������  ��%  �������
(��   ��
 ,  

���
����������(� , ������������*  ������������ , 
�����*�  (1
��* ) ��%  

���� , ��%�����, , ������-����'�*�  ���������� , 1
��*  ��% �������%   

�!������-�  ��������% , ��".��  �  �������(���".��  ������� . 4��!������  

��
)�  ����.����  ��% (��������������-�  ���-��������%  ��".��   �   

�������(���".��  ���������  �  ������,  ��  ��  ���!���������  ��  ���   

��������������*�  ����.���% . 

  �	��
	���
	  �	
������  ����
�� . 
%��  �������%"�  �  
��!���*,  (��   

�  �����1���%  �����������-�  ����� . 

 �   �*�'����  (���  (���  ��������� ) ���������%  ������
�  ��1   

(����������   ��1� ,  ������1�   ���   ���������*   ��   �����   ��   ������������,  

�����  ������
� ), �!���
�  �%��  (���������  �*1����, ,  )�����,  �  

����������'��,  �
���  ��1�  ��  
����, ) �  )����
�  �%��   (��������  ��  

�!�������-�  �%��  )��� , ��%.�, , ����)���, , �����
 ,  
����*�  
��������*�  

�  ����������
��  ������� , 
���%�*�  �-���
�� ,  ���
��  
������
 ). �����  

�!���
�,  �%��  ������-�"�  ������  ������� ,  �����%  ���  ����  
��,�� , ���  

���!���������  - ��
����  ������� . 

#!���'.�
�  ���)�*  ����'  �������������'�*�  ������
�  �  


��'��)�*�   ���  ���(���*�  ���
� , ��.�.�".��  ���'(*  ����,  ��
�  �  
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)���� . 4�   �����1����%  ���������'  �  ������
����'  
��
�  �%��  ��)�� , �����'   

��)�  ��  -�����.��  ����- , ��  ��%��� , �  ��
�� , ������'  ��)�  �  ���
�   �  

���)��'  ��  ��  ����� . ��%  ��,
�  ���
�-�  ��������% , �����
��  �   (���  

��������������%  �����  �  ������
�,  -��%��,  �  �������,  ���*  �   !��
��  ��% 

����������� . 2����������  �������  �  �*�'����  (���  ���)��   !*�'  ��  !����  12 

-��� . C, ���������'��%  ���)����'  �������  – 70%. 

���  ������  �%��  ���  �����������  ���1�  �����������%  ��!�������   

�������  �����%  (������  �����%  ��  �#�2  4197-74) �  ����   ��������   �   


��(�����(��   ��   !����   2,5%  �   
���������� ,  �������������*�   

��������
�,  ��
������(��,   �   �������-����
���   ������
(�%�� . 4�����  

�����%  ������%"�  ��% �������%   �����
���   ���,�������,   ��  ������ -


�����,  �
���
� . ��-�����   ��,����".�,   «������
(��  ��  ���������"  �  

�������"  �������  �����% » ��
����������   �������%��%  �����)�����%  

�����
  ��( , ��!���".��  �  �������� . �   �����  ����  ������%�'  ������  ��  

�����1����% . ����,  ������  ����%�   �����'��   ��   ���-��  ����������  �  

��
�*���  �  �����!���������   ����.���� . 3������  �������  -�������%  �  

��!��������  �������%��% , �   (���  ��  �������%  �  ��
�*��,  ���(���'��,  ����  �  

���
�,  ������'"   «������   �����% », ��������������'  ��  ������'����'  

�������%   �   ���������%  ��������  �������  �����  ��
��������'  (���  (������ ), 

��   ������'����'"   �������
�   –  �����'.�
   (���   ������ )  ���   

���1�����������' . �  ��!��������  ������%  «:�����  �����  ����������%   �  

�������  �������  �����%  �  ��!�������� », �  (���  – «:�����  �����   ��������  

�������  �����%  �  (��� ». �����)����  �������  �����%  �   -�����,  �%���,  

�����
(��  ����������%  �����������  �  ��������  3…5  �-  ��  100 - �����
��  

(���  0,003…0,005%). 

��   �
�������   ������   �����  
����������%   (������������-�   

�����'����%  �  ������1�����% ) ���-�����������%  
��!���*,  ���1  ��   

��(������ , ��������������,  �������-����
���  ������
(�%�� . 2�
  
�
   �  

�����'����  ���������
�,  �!��!��
�  �����������  ���1�  ���*1����% ,  

�����1���   ��!���%�'   ���   ��   �'��-����������   �������%��% . 
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2����������  ���1�  �  
��(�  
����������%  ��  ���)��  ����*1��'  18� � , 

�����������  �  (���  - ��  �*1�  12� C. ���  ��-���������   �*��
�����*�  
��!��  

����������  ���1�  ������%�  �  �������  24 �   ���  �����������  4� C. 

 4���������  ���1��  �!�����
  (
�1
� , �����*�  ���*�� , ����*�   

)����
�  �  ��
��������*�  �!����
� ) �����������%  ��  �����������
�� ,  

-����������
�� , ���������
�� , ��
����*�  1���(��  �  ��  ������� -

��������������*�   ����%� .  �   -�-�������
�,   ���
�   �����%   

������������'���  ��
����*�  1���(* , ��
  
�
  ���  ��  �����'�������  �   


��!���*�  !����*  ��������  ���'1�  �������  �  
��!��*  !����  ���,
�   ���  

�������� . 3�
���������%  �����������  �  (���  – 12� C,  ���������'��%  

���)����'  �������  70%. 4��������*�  ���1��  !����*   ������.�"��%  �  

��������"  
�����  ���  ��������
��  ��������� . 

2�������
�%  �!��!��
�  �����������%  �  ���(������*�  �!)�����*�  �   

������*�   
������ ,  
��!���������*�  
������   �   ������-��-����   

������*���-�  ��,����%  �  �����������
��  ��-�����������  ����������*   �  

���������'��,  ���)����� . �����*  ���)�*  ����.��'�%  ���!�����  ��%  


������%  �  ��-���������%  ����������*  �  ���������'��,  ���)����� ,  

��)��*   ��������
�,  �!��!��
�  (�����������  �  ����%  �!��!��
� )  ���)�*  

�������'�%  �  ��������
��  )������� . 2����������  ��-���*�   �����������,  ��  

��!����  ������  ��  ���)��  ����*1��'  35…45� C. 

��%  �!)��
�  �  
������%  
��!���*�  ������,  �����'�����%  �*� ,  

��������*,   ��  �����
  ���  ����  ��������*�  �����  �����'��   �   

�*��-���������� , �  �  ���(������*�  
������  – ��  ����  �)�-���%  ��   

���������������  ���  �����
��� . �  -�-�������
�,  ����(��  ���!����   

��������*   �����
����*   �   ������-��-��*   �   �*��-����������� ,  

����.���*��  �����,������  ��% �����
�  �*�� . 

#��!��   ��������   ���)��  ����%�'�%  ������������   ������*� ,  


���%�*�  
��!�� , ���'(�� , ��1����� , �������, . ��%  �*��!��
�  ����   ������,  

�����'�����%  ������!������  �*�'�  (��!�����
�* , �%��  �   -���� , 
���'  �  �� .), 

%��%".���%  ����1�,  �������'��,  �����,  ��%  ��
����-������� . �����  ��-� , 
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���  ��  ��-���������   ������%"��%   ����*�  ���(���* . �*�'�  ������-����%  

!���1����
�  (�������  �  
��%.�,   ����  15…20 ��� ) �  ���
�  (��!�����
�* ) �  

��
�*�*�  
�����  3…5  �����  ���  �  ��
�*�*�  1,5…2,5 ���� . $����  

��!�����
�*  ����)��"� ,  ���
���*��%  ���
��  �����  ��  ������  ���  

������)�� , �����  ��-�   ���!���"�  ������"  �  (��'"  �������%  
���� . �������  

�  !���1���������   �*�'�   �����'�����% , �����  �������-�%  ��-��������%   

�����-����   ������������  �����*�  
��!�� . 

���  ��-���������  �������,  �������  ����-�  
������������'  ����%   

�����������'��,  (5…6 ��� .) �  �
�������'��,  (60 ��� ) ���
� ,  ��
�����'���  

��
��.����  �������  ��  ���!��
�  �  �����'����%  ��   �����,  ���
� , �������  

���������*�  ��1��  �  ����  ��% �����%  (����*   ���)�*  ������������'�% ), �  

��
)�  
������������'  ������%  ����)����%   �����% , ��!�"�����  

��!����
���  ������  �����,  -�-���* , ������'���   ����������  

��
������(��  ��  -����*,  �����
� . 

 ������!��
�  �%��  �  �%�������
��� , �����)�.��  �!������)�����" .  

#!������)�����"  �����)��  �%��  �  �%�������
�* , 
����*� , ��-�����   

��������  �����������-�  �������  �  ����������� -���������,  �
�������*   

�%��  �  �%��*�  �����
��� , ��  ��-��  !*�'  �*��.��*  �  ��.�  !��   

�����������'��,  �!��!��
� . 

 ������
�,  �!������)���"�  �%��  �  �%�������
�*  
��
���  ��  !����   


- , ���.���,  ��  8 �� : �  ��
�*�*�  
�����  - �  �������  3 � , �  �   ��
�*�*�  - ���  

��!*������  ��������  ����  0,5 
��  �  �������  2,5 � . 

  
%��   ��������%  �!������)���*� , ����  ������  
��
�  �����������   

�����-��  ��  ��)�  80� C. ������
�  ���)��  ��������'�%  �   ���������(������  

��������� . 

&�����	����	
��  ����  �  ������  ��	����	
 . 2������������
�  �%��  �   

�%�������
���   ���)��   ����������'�%   �   ���������)�������� ,  

�����������
��  �������������� , �  ����)������  )����������)���  �   

������  ���������� . �������
�  �%��  �  ��!�����
���  ���������  �   -����*��  

�%��*��  ������%��  ��  �����
����% . 
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��%  �*���
����%  �������%����  �����
(�%  ���)��  �������)���'�%   

��������������  �  
������� , �  ��  �%��  �  ��!�����
�* , �����
���*�  ��   

������*  ���������������-�  ��,���  �������%��% , �.�  �  ����������*�   

��������'����� . 

���
�  �������%  �  �������(��  �%���,  �����
(��  ������������*   

��,����".�,  ���������� -��������
�,  ��
������(��,  ��  
�)�*,  ���   

�����
�� , �  ��
)�  �����4  42-123-4117-86 ��  20 �"�%  1986 -.  ��������*�  

�������  «������% , ���
�  �������%  ���!�  �
�������%.���%   �����
��� ». 

�������%���  �!%����  ��  ��)�  ����-�  ����  �  15 ���,  ��  ����  ��.��*�  

(����  ���.�����%�'  
������'  ����
��������  ���������,  �!��!��
�  �����  

!�
�������-����
��  �����������,  ��*���  �  �������-����
�-�  �!���������% , 

��������% , ���������������,  ���* , ���������,  ���)�* , ��
  ��!���� . 

3�!����
�  �������%��%  �����  ��������������'  ��  �*��������  ������  �����,  

-�-���* , ��  �����%���  ��!���-�  ����� , ��  �*��������  �������-����
��  �  

��������*�  ���!�����,  ��  �����  �����
� . ��)�*,  ��!����
 , �
�"��%  

�������".��  �  �������
�  �%��*�  �����
���  ��(  (-�����
� , �
��������* ), 

���)��  ����'  �����"  ����(���
�"  
��)
�  �  �����
���  �  ���  �  �����  

���������-�  ��������  �  �����)�����  �  �����������*,  ���
  ����(���
�-�  

������� . 

�������'  ��  ��!�"������  ��������*�  ������  �  �*���������  ��������� -

�����������������
��  (�������
�����
�� ) �������%��,  ���������%  

�������%����  �  ���*�����%  ��������������*�  
�������� . �  ����  

���������������-�  
������%  ���)�*  !*�'  ���(���'��  �����*  ��������*�  

������� , �����*  �  ������
�  
������% ; ��-��������*  ��!�������*�  

�����������%  �  ���*����%  ��  �(��
�  ���%��%  ������������  ��  ������'�  

������
� , �  ��
)�  �����������%  �*�'% , ������!��
���� , -�����,  �����
(��  �  

�������-�,  ��  ������������ , �������% , �������������
� , �������(��  �  

�������(�� . #!+��  �  ������������'  ��!�������*�  �����������,  �  

���*����,  �������%"��%  �  ������  ������%  �����*�  ��������������*�  

��
����� , �������  ��  ���%��%  ��  ������'�  ������
�  �  �����'�����  
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��!�������*�  �����������,  �  ���*����,  (�����  -�������������-�  

��������� -����������-����
�-�  ������� . 6�!�������*�  �����������%  ��-��  

��������'�%  �������%����  �������%���'�� , ��!�  �  ������������  

�

�����������,  ��!�������� . 

4�  �������%��%�  ���!������  ��-��������'  ����(���
��  ������* , 

������������'��"  -�-�������
�"  ���-����
�  �  �������(�"  ���)�����*�  

��(  �  ��!����
��  ��-�����(�, , ��%���'����'  
����*�  ��%����  �  

������������� , ��������� , �������������
�,  �  �������(��,  ��.��*�  

�����
��� ; 
������������'  �������  �������
���� , ��������� -

����������-����
��  ��
�"����, , ����*�  ����(���
��  
��)�
 , ��������*�  

���������  ��  ��������� , ��
������� , �������)��".��  
������� , 

!����������'  �*�'% , ������!��
���� , -�����,  �����
(�� . 

�����  �������  ������������  ���*�  �����  �����
(��  ���)��  !*�'  

��������  �!���������  ��  !�����������  ��% ������
�  �  �
��)�".�,  ����*  �  

�����!����*  �����*  
������%  ��  ����  �����%�  ������������  �  

�������������
�  �����
(�� . 

��  ��������  ���������������-�  
������% , ������%  �����������".�,  

����  �  ���������' . 

�  ������  ����1���%  �������-����
��  ���(����� , �����".��  �-����  

��������� -����������-����
���  !��-�������"  ��������% , �!  �����,�*�  

�����(�%�  �  �������
��  ������������  ��)��  ������������  

����������������  ��������� , ��-��*  ������-�  �������������% , ��-��*  �  

����)����%  -�������������,  ��������� -����������-����
�,  ���)!*  

3����,�
�,  /�����(�� . 

���-�����  (���� ) ���������������-�  
������%  �������%���%  �������%����  

��  ������  ���.��������%  ��%���'����� , �����)�����%  ��
����������  

�������%��%  �  ��-�����*�����%  -����*�  ������  (�����  -�������������-�  

��������� -����������-����
�-�  ������� . ���  ���������  ����  ��%���'����� , 

�������-��  ������������ , ���-��  ��.�������*�  ��������%�  ��%���'�����  

�������%��%  �  ���-�����  ���������������-�  
������%  ����%��%  
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���!�����*�  ��������%  �  ���������% . �������(�%  �  �����'�����  

���������������-�  
������%  ����������%���%  ��  ��������  (������  

-�������������-�  ��������� -����������-����
�-�  ������� .  

�������������*,  ��������� -����������-����
�,  ������  

���.�����%"�  -����*�  ��������*�  �����  �  ��  ����������� . ���  ����������  

�����  ���)�!�*�  �!%��������,  �  ��  ����+%������  ���)�!��-�  

������������%  �
�����*�  ��(�  ������  !������%��������  ����.��'  

����������  �  ����.���%  �!+�
��� ; ��������'  ��!��  ��% �����������,  ���!  

�  �!���(��  �����
(�� ; ��������'  �������  ����������*�  �������  �  

���������*�  ���  -����� ; ��������'  ��!��  ��% �����������,  ���!  ������� , 

���*  �  ����* ; ��������'  ��������% ; �������%�'  �����
��  �  ����1����  

���������-�  ��
��������'���� . 

���  �*%������  ����1���%  ���������-�  ��
��������'���� , ���)�����*�  

��(� , ���.�����%".��  -������������*,  ��������� -����������-����
�,  

������ , ������  �����'  �!%�����'�*�  ��% ���������%  ����������%  �!  

����������  �*%�����*�  ����1���, , ���
��.����  �������(��  ��  

�����������".�,  �����
(�� , ����������  ����������'�*�  ��������� -

�����������������
��  (�������
�����
�� ) �������%��, , ����������  

��!��������-�  �!���������%  -��)��� , �*��������  ��!��  ��  �������
(�� , 

�������
(��  �  ��������(��  ��  ���������%�  �  �  ����.���%� . 

��������������*,  
������'  ���.�����%���%  �������%���� , ���  �����  

��������������'  ��  ��������������'  ��-�����(�� , �������  �  ������������'  

���.�����%���-�  ���������������-�  
������% .  

 

5.2. 5"�+�,� �!"��  �#�-�3&%�1  

#!.��  �
���-����
��  ���!�����%  
  �����������������  �!���������"  

�  ���(�����  ����������*  �����������".���  ��������*��  ������� , �  ��
)�  

�������,  ����������  «#�����  ������* ». �
�����*�  ��
�����*  

��-���������"�  ����(��*  �����*  �  ��(�����'��-�  �����'������%  

�������*�  �������� , �  ���������  ���* , ������� , ���� , �����' , ������*�  
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��
�����*� , �  ��
)�  ��
�������  
�������  �������*�  ���� , ��������*  

��-�%��%".��  �*!�����  �  �!����� , ��
�������  �����'������%  �������*�  

�������� . 

5
���-����
�"  �
��������  �������-����
�,  �����  ������%�  ��  ������  

�(��
�  �����%  ��-�%�����%  ��������������*�  �!+�
���  ��������*  �  

����*�  �������� , �  ��
)�  ����
����  �  ��.�����  ����-������
�-�  

�����,����%  �-�  �������-����
�-�  �!���������%  ��  �!���)���".�,  

�������� . ��)�*,  ��
������'  �
�������*  – ����
�������
�  ����*1����*�  

������� , �!����".���%  �  �����'����  ��!��*  �������-����
�,  ����� , �  

������*  �������%��,  ��  ��  �������"  �  �������(�� . ��
  ������� , 

�!�!.�".��  ��
������� , ������%".��  ��������  ���  �
�������� , %��%���% 

�
���-����
�,  �������  �������%��% , ����������*,  �  ������������  �  

���!�����%��  �#�2  17.0.004–90 «#�����  ������* . 5
���-����
�,  �������  

����*1�����-�  �������%��% . #�����*�  ����)���% ».  

5
���-����
�,  �������  �������%���  �����!��*����  ��  ����  

��!������*�  ������� . �������  �����)�����%  ��
����������  ����  �  

��-�������%  �  -������������*��  �������������*��  ��-����� .  

�  ������*�  ���������*�  ��
������%�  �
���-�������  

���������������-�  �!���������%  �  �������-����
��  ���(����� , �  ��
)�  

�������%��,  �  ����������*�  �������  �����%��% : 

– ������'��  ��������*�  �*!���*  (��� ) �  ��������� ; 

– ������'��  ��������*�  �!���*  (��� ) �  -��������� ; 

– ������'��  ��������*�  ����-������
��  �����,����%  (��5� ). 

���	
����  ���	�������  �����������  
	���$�	�	  ��������  

���	����������
������  �������������  %��%"��%: 

�  �!�,�*�  (��� ;  

�  (���  ��������
��  �  
�����*�  ��!��
���� ;  

�  ��������
��  ��������%  
��!���*�  ����������� ;  

�  ��������%  ������!��
�  ��.��*�  )����  �  ��������%  ��'!����� ;  

�  ������-����'�*�  (���  �  �� .  
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�  ������%(����*�  �*!�����  ��
��  �����������  �����)���%  

����������� , �����
 , �����* , 
����* , ���
���  ���* , �
���  �-������ , ��)� , 

��������%  �  
�����%  �*�'  �  �� . 

������'  ��-�%�����%  ����������-�  �������  ����%��  �������%�'  �����  

��������%  �-�  ��
�����
�-�  ��-�%�����%  �  
��������  ������*  �������  – 

������'��  ���������,  
��(�����(��  (��� ) ��-�%��%".��  ��.����  �  

�����������  ������� .  

�  ����*1�����,  �
���-��  �����'��"�  ���  ����  ������'��  

��������*�  
��(�����(�, : ��
�����'��"  ������"  (���  � .� .) �  �����""  

�������"  (���  � .� .). 

#�����"��%  ���  ���-  ��  ���-�  ��������,  �  ��������  ���������%  

���!*  ������� . 
�
�����'��%  ������%  ���  ����
���������%  
��(�����(��,  

��-�%��%".�-�  ��.�����  �  ������� , 
�����%  ��������  ���  ��!���  ���!*  

�������  �  �������  ��  !����  20 ����� . �  ������  ��  ������,  �������,  ��� , ��% 

����������%  �������  ��-�%�����%  �������  ����������%  �����%%  

�����������
�%  ��������  ��
�����'�*�  �����*�  
��(�����(�, , ��������*�  

�  �������  ����
 . 
�
�����'��%  ������%  ���  ��  ��������  ���-��  !��'1�  

������,  �������,  ��� . 4������� , ��% ����
���  �����  – �����
��  �-�����%  

������� , ���  � .� .= 0,085 �- /� 3, �  ���  � .� . = 0,04 �- /� 3.  

���(���  �����!��
�  ���  ���)�*, , ������'�*,  �  ����-����%.�, , 

�������  ��% ��
����*�  ��.����  ��  ������  �����!��
�  ���  ����������%  

��������%  ��������  
������%  ������*  �������  – #	��  (�������������*,  

!�������*,  ������'  �����,����% ). 

������'��  ��������*,  �*!���  (��� ) %��%���% ��������� -

��������
��  ���������� . 

������'�� -��������*,  �*!���  �  ���������  – �������� , 
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���������  ����  �������  ��  �������
�  ���  ��  ����
�������  ��  ����*1���  

����������  
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��������  �  ��-�����'��,  ��������������,  ��-�����(��  �����1����  ��  

�*!���  �  ���������  �����������-�  
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���������  �
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�-�  �����,����%  ��  �������%���  %��%"��% 
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��  ������������ -�
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��������������*�  �����*�  ���*  �%��������!��*��".��  �������%��,  
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���*�  �  ������*�  
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��!���*�  �  
�������*�  (���  �  � .� .), ��������������*�  
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����)�����*�  (������  (��� ), �������  ����*�  (�������'�� -
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�������
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����'��% , 
����������*  �  � .� .), !*���*�  (��1� , ������*�  �  
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��������� , 

��������������*�  ����)�����*�  – 20...25%, �������  ����*�  12...20, !*���*�  
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������%��%  ��  ��
��.���"  ��-�%���������  �  ����'1���"  


���������  �����*�  ��� , �������*�  �  �������%��% , ��)��  �����������'  ��  

���  ������*�  -����* : ��������
��  �  �������-����
�� . 

 2�������
��  �������%��%  �������������"�  �����
�  �����*�  ���  

�����  �!�����  ��  �  ������ , �  ��
)�  ����������  ������  �!������-�  �  

��������-�  �������!)���%  ������!��*��".��  �������%��, . 

��)�*��  ��������
���  �������%��%��  ��  ��
��.���"  �!+���  

�!���*����*�  �  ������*  �����*�  ���  �������%��%��  �%���,  

����*1��������  %��%���% �!�������  �  ���������  �����'�������  ���*  ��% 

�������-����
��  �  ������-����'�*�  !*���*�  ��)� . 

�  �������-����
��   �����  ��)��  �������  �������%��%  ��  

��
��.���"  �������  ���)�,  ���*  ��  �������-����
��  ��)�* , ��-�����(�"  

!�������*�  ����������� . 


����*  �����
�  �����*�  ���  ���������%"�  ��  ���������
�� , ����
� -

���������
��  �  !����-����
�� . ���  ���������
�,  �����
�  ��  �����*�  ���  

����%"�  ���  ���  ��*�  �����!��  �����������*�  ��.����� . ��%  

���������
�,  �����
�  ���  ������%"�  ��1��
� , ���
����
� , )������
� , 

���������������  �  �����,��
� .  

�������  ���!�  ������
���' , ���  �������%��*�  �  ���'�
����%,��������  

������������   
�����
�*  ���� -�������  �!*���  ��  �������������"�  

���������%  ��
��'�*�  ������*�  �����)���,  ���  �����,��� , �  

�������������*  ��  �!���  ���
��  �  
�������(�"  )������������
�,  ����*  
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���  �����
� , ����  ��
��*�  ���"��% . 4�  ���
��
�  !��'1������  �����*�  ���  

���� -�������  ��  ������!��
�  �%��  �!���*��"��%  �  !�����)�.��  ������* . 

�  ��%��  �  ����  �������'�*�  ���!�����%  
  ��������  �����
�  �����*�  

���  ���������)�*�  �������%��,  ��  ������!��
�  �����
(��  )�������������  

��-��  !*�'  �����".��� : 

1.  4��!������  ������������'  �!��  �  �������������  ��,  �����  ���* , 


�����%  ����  ��  �����'��"  �����"  ��,
�  �������-����
�-�  �!���������% .  

2.  �  (��'"  ��
�"����%  �����)��-�  �!��������%  

���'��
��(�����������*�  �����*�  ���  �����  ���������%  ��".��  

���-����� , �������%���  ���)��  !*�'  ����.���  !�
�� -��,������������ , �  
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�����
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�������%��,  �������  ��
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2…7 �&0�-��#�%%42  -�0  
,�+1;"�  %& "�!��  

��#��%11  – $�8�*  (�!+��%�$  (�1!%� %4$
(�#34$  "#�!�'�3 4$  (�03�%"&$� , �&+��
�,�-&1  "�!��  �&0&, (#�)����  (&#&++�+/%�
-��#�%%�2  "�!��  "  "�+�%%�$*  !*!�&3*
0&�%11 – 3 $�!��  !����%�%�1  -��#�%%�2  
-�+/;�-�#'�3�2  "�!��2  ((�  "�+�%%�$*
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!*!�&3* ) 
2…7 �&0�-��#�%%42  

-�!"�!�%42  
��+* &.�  (�!+�  �-3&+"�  �&0�-��#�%%�,�
��#*-&  

2 ��8%11   &!�/  
�&0�-��#�%%�,�  
��#*-&  -�!"�!�%&1  

	"#�%�8%&1  $4;'&  

3,4 �&#*8%&1   &!�/  
�&0�-��#�%%�,�  
��#*-&  -�!"�!�%&1 :


�!����  �0   �3*,+&3�2  $4;'4  -��#&  
(�+*!* )�8�+/%�2  $4;'4 , #&!(�+�8�%%4)
%&#*8%�2 (+&��#&+/%�2 ) !��#�%4  -��#&
(�"#4�4)  (�3�#)%�!�% �2  (+�%"�2  �  !+��$
(��"�8%�,�  8�#&  

3 (�+*!*)�8�+/%&1  
$4;'&  -��#&  

��8��  (�0&��  �3*,+&3�2  $4;'4  �  0&%�$&��
%& -��#�  +&��#&+/%� -"&*�&+/%��  (�+�8�%��
�#���+,�3&�&1 , �"#*,+�2  7�#$4  

4 �3*,+&3&1  $4;'&  
-��#&  


&$&1  "#*(%&1 $4;'&  -��#& ,  0&%�$&��
(� ��  3!.  %&#*8%*.  (+&��#&+/%*.
(�3�#)%�!�/  0&�%�-��#�%%�2   &!��  

5 �%*�#�%%11  &!�/  
�&0�-��#�%%�,�  
��#*-&  
-�!"�!�%&1  


�!����  �0  �3*)  ��+!�4)  $4;'  
(�+*(�#� (�% &��2  �  (#�3��19�2
!#�!;�)!1  !  %�$�  (�#�%18%�2  
,#�-�;"�3�2  $4;'&$� , #&!(�+�8�%%4$�
3%*�#�%%�2 !��#�%4  -��#&  �   !�#�2%�2   
$4;'4 , (�"#43&.9�2  3!�  $4;'4  
3%*�#�%%�2 !��#�%4  

6 ��"�3&1   &!�/  
�&0�-��#�%%�,�  
��#*-&  
-�!"�!�%&1  


�!����  �0  !+��*.9�)  $4;'
 ��4#�),+& 3�2  -��#& , ����+�%%�2  ��
(�#��%�,�  "#&1 -��#�% %�2 "�!��
%&(#1,&��+1  ;�#�"�2  7&!'��  -��#&
(�"#4�4)  (� 3�#)%�!�%�2  (+�%"�2  �  !+��$
(��"�8%�,�  8�#&  

7 ��#)%11   &!�/  
�&0�-��#�%%�,�  
��#*-&  
-�!"�!�%&1  


�!����  �0  ,#*((4  1,��� %4)  $4;'
((� 3�#)%�!�%&1 , !#��%11 , ��-&3� %&1  
,+*-�"&1 ), �� ��+�%%4)  ��  (��30��;%�2
"�!��  �  (�"#4�4)  (�3�#)%�!�%�2  (+�%"�2
!+��$  (��"�8%�,�  8�#&  

8 ��1!%� %� -
(��30��;%&1  $4;'&
(34#�0"& ) 


�!����  �0  -�+/;�2  (�1!%� %�2
#&!(�+�8�%%�2  (��  (�(�#� %� -#�-�#%4$�
��#�!� "&$�  (�1!%� %4)  (�03�%"�3 , 
(��30��; %�2 $4;' . 
���+1.�  ��
(�!+��%�,�  #�-#&  ��  �&0�-��#�%%�,�  !*!�& 3&

9…10 
(�%%� -(�1!%� %42
%& "�!��  

��#��%11  – $�8�*  6 �  7 ,#*�%4$�
(�03�% "&$�  �  !���3��!�3*.9�$�  �$
 &!�1$�  #�-�# ; 
0&�%11 – $�8�*  (�!+��%�$  (6) (�1!%� %4$
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(�#34$  "#�!�'�34$  (�03�%"&$� , (�
(� #��%�$*  ("#&%�&+/%�$* ) "#&.
(��30��;%�2  "�!��  ($&"+�"& ); 
%�8%11 – (&#&++�+/%�  (�03�%� %�$*  !�� +-*
3 75 $$  ��  ��+  (�03�%"�3  

9…10 
(�%%� -(�1!%� %42
-�!"�!�%42  

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  !(�%%� -(�1!%� %�,�
��#*-&  

9 ��1!%� %42  %& 
"�!��  

��#��%11  – $�8�*  (�!+��%�$  ,#*�%4$  (13) 
(�#34$  (�1!%� %4$  (�03�%"&$�  (�  0&�%�$*
"#&.  13 #�-#& ; 
0&�%11 – $�8�*  (�!+��%�$  (6) (�1!%� %4$
(�#34$  "#�!�'�34$  (�03�%"&$� , (�
(� #��%�$*  ("#&%�&+/%�$* ) "#&.
(��30��;%�2  "�!��  ($&"+�"& );  
%�8%11 – (&#&++�+/%�  (� 03�%� %�$*  !��+-*
3 75 $$  ��  ��+  (�03�%"�3  

9 ��1!%� %42  
-�!"�!�%42  

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  (�1!%� %�,�  ��#* -&

10 
(�%%�2  %& "�!��  ��#��%11  – $�8�*  6 �  7 (�03�%"&$�  
!���3��!�3*.9�$�  �$   &!�1$�  #�-�# ; 
0&�%11 – $�8�*  (�!+��%�$  ,#*�%4$  (13) 
(�# 34$  (�1!%� %4$  (�03�%"&$�  (�  0&�%�$*
"#&.  13 #�-#& ; 
%�8%11 – (&#&++�+/%�  (� 03�%� %�$*  !��+-*
3 75 $$  ��  ��+  (�03�%"�3  

10 
(�%%�2  -�!"�!� %42��+* &.�  (#�  �-3&+"�  !(�%%�,�  ��#*-&  
11 �&;�%&  ��#��%11  – (�  0&�%�$* "#&.  (�!+��%�,�  (13) 

#�-#&  3��+/  #�-�#%�2  �*,�  ��  ,#*�%�2  "�!��
3�#)%11 – (�  +�%�� , ��*9�2  ��  "�+�%%�,�
!*! �&3& ��  !� +�%�%�1  �!��%%�2  �  +�8%�2
 &!��2  13 #�-#& ; 
%�8%11 – (�  -�+�2  +�%��  8�3��&  

12 �&3���"  ��+* &.�  �0  %�8%�2  &!��  (&;�%4  (*��$
����+� %�1 -�!"�!�%�,�  -#.;%�,�  * &!�"&  (�
"�%�*#*  #�-�#%4)  )#19�2  ��  ,#*�%�2  "�!��
��  13 #�-#&  

13…14 ��-�#%42  %& "�!�� ��#��%11  – (�  +�%��  ����+�%�1  ;�2%�,�
��#*-& ; 
0&�%11 – (�  0&�%�$* "#&.  (�!+��%�,�  (13) 
#�-#& ;  
3�#)%11 – (�  +�%��  ����+�%�1
(��+�(&�� %�,�  �  !(�%%�,�  ��#*-�3  %&
#&!!��1%��  75 $$  ��  ��+  (�03�%"�3
(&#&++�+/%�  (�03�%� %�$*  !��+-*  !  (�#3�,�
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#�-#&  (�  13-�   3"+. ���+/%� ; 
%�8%11 – ��  (�#3�,�   !�,$�%�&  ,#*�%�2  "� !
(#*"�1�"� )  �#�0  #�-�#%4�  )#19�  ��  8-
#�- #& ((�  +�%��  ����+�%�1  ,#*�%�,�  ��#*-&

13…14 ��-�#%42  
-�!"�!�%42  

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  #�-�#%�,�  ��#*-&  

13 3�#)%11  &!�/  
%& "�!��  

��+* &.�  (*��$  #&0��+�%�1  #�-�#%�,�
��#*-&  (�(�+&$  

13 3�#)%11  &!�/  
-�!"�!�%&1  

��+* &.�  (#�  �-3&+ "�  3�#)%�2   &!��
#�-�#%�,�  ��#*-&  

14 %�8%11  &!�/  
%& "�!��  

��+* &.�  (*��$  #&0��+�%�1  #�-�#%�,�
��#*-&  (�(�+&$  

14 %�8%11  &!�/  
-�!"�!�%&1  

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  %�8%�2  &!��
#�-�#%�,�  ��#*-&   

15 ���+�(&�� %42  %& 
"�!��  

��#��%11  – (&#&++�+/%�   (�#3�$*  #�-#*
$�8�*  (�!+��%�$  ;�2%4$  (7) 
(�#34$  ,#*�%4$  (�03�%"�$  (0&�%11 ,#&%�'&
����+�%�1  ;�2%�,�  ��#*-& ); 
0&�%11 – $�8�*  6 �  7 ,#*�%4$�  (�03�%"&$�
!���3��!�3*.9�$�  �$   &!�1$�  #�-�# ; 
%�8%11 –  (�  #�-�#%�2   &!��  3 75 $$  ��  ��+
(�03�%"�3 , (&#&++�+/%�  (�03� %� %�$*
!��+-*  

15 ���+�(&�� %42  
-�!"�!�%42  

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  (��+�(&�� %�,�
��#*-&  

16 �#*�%�2  %& "�!��  ��#)%11  – ��  (�#3�,�   !�,$�%�&  ,#*�%�2
"�!��  (#*"�1�"� )  �#�0  #�-�#%4�  )#19�  ��  8
,�  #�-#& . 

16 �#*�%�2  -�!"�!� %42��+* &.�  (#�  �-3&+"�  ,#*�%�,�  ��#*-&  
17…22 ��(&�� %42  !  

,� +1;"�2  %& "�!��

�#*-  34��+1.�  "#*,�34$  (��#�0�$ :  
!  %&#*8%�2 !��#�%4  3 3� ��  (�+*"#*,&  (�
3�#)%�$*  "#&.  +�(&�� %�,�  )#19& ; 
3%*�#�%%�2  – (�  �!��!�3�%%�2  +�%��
!#&9�%�1  (�#��%�2  "�%� %�!��  !  #�-�#%�2
 &!�/.    

17…21 ��(&�� %42  -�0  
,�+1;"�  %& "�!��  

��%�1  ����+�%�1  ,�+1;"�  – $�8�*  (+� � 3�2
"�!�/.  �  "�!�1$�  (#��(+� /1  

17…21 ��(&�� %42   
-�!"�!�%42 : 

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  +�(&�� %� ,�  ��#*-&

17 �#�),+&3&1  $4;'& �4��+1.�  �0   -�!"�!�%�2  0&�%�2  &!��
+� (&�� %�,�  ��#*-& . �&(�+%1��  �#�*,�+/%��
(#�!�# &%!�3�  $�8�*  (+� �3�2  �  +�"��3�2
"�!�1$� . 	$���  "+�%�3��%*.  7�#$*
(�"#4�&  ��%"�2  (�3�#)%�!�%�2  (+�%"�2  
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18 (#���!�%&1  $4;'& �4��+1.�  �0  -�!"�!�%�,�  +�(&�� %�,�
�� #*-&. 	$���  "�%*!��-#&0%*.  7�#$*
#&!(� +�8�%& !(�#���  ��  +�(&�� %�2  �!��
%& �%&��!1  3 (#���! �%�2   1$"�  +�(&�"�
�"&% �3&��!1  %& -*,#&)  (+� �3�2  "�!��  

19 0&�!�%&1 �  
��+/��3��%&1  
$4;'4  

�4��+1.�   �0  -�!"�!�%�,�  +�(&�� %�,�
�� #*-&. 
#�!;��!1  �#*,  !  �#*,�$
#&!(�+�8� %4 !  %&#*8%�2 (+&��#&+/%�2
!��#�%4  +�(&�"�  (�0&��  +�(&�� %�2  �!��  

20 3%*�#�%%11  &!�/  
+�(&�� %�,�  ��#* -&
-�!"�!�%&1  


���+1.�  ��  3%*�#�%%�2 ($���&+/%�2
!��#�%4  +�(&� "� . �4;'4 : (��+�(&�� %&1
-�+/;&1  "#*,+&1   

21 (+� �3&1   &!�/  
+� (&�� %�,�  ��#*-&
-�!"�!�%&1  

��#)%11  – (�  +�%��  ����+�%�1  ,#*((4
$4;' : �#�),+&3�2 , 0&�!�%�2 , ��+/��3��%�2
�  (#���!�%�2 ; 
%�8%11 – (�  +�%��  ����+�%�1  ,�+1;"�
$� 8�*  (+� �3�2  "�!�/.  �  "�!�1$�
(#��(+� /1 . �4;'4 : "+.3� 3��%�(+� �3&1
�3*,+&3&1  (+� & , (+� �,�+�3%&1  

22 ��#��%11  ,� +1;"&  
%& "�!��  

��+* &.�  �0  (�#��%�2   ��3�#��%4 . ��#)%11
– (�  %�8%�$*  "#&.  (+� �3�2  "�!��  ($�8
(+� �3�2  "�!�/.  �  "�!�1$�  (#��(+� /1 ) 

22 ��#��%11  ,�+1;"&  
-�!"�!�%&1  

��+* &.�  (#�  �-3&+"�  (�#��%�2  ,�+1;"�  

23 =�2%42  %& "�!��   ��#��%11  – $�8�*  3��#4$  �  �#��/�
;�2%4$�  (�03�%"&$� ; 0&�%11 – (&#&++�+/%�
(�# 3�$*  #�-#*  $�8�*  (�!+��%�$  ;�2%4$  (7) 
�  (�#34$  ,#*�%4$  (�03�%"&$�  

23 =�2%42  -�!"�!� %42��+* &.�  (#�  �-3&+"�  ;�2%�,�  ��#*-&  
24 =�2%42  0&#�0  

%& "�!��  
��#��%11  – (�  +�%��  ����+�%�1  ,�+�34
0&�%11 – $�8�*  3��#4$  �  �#��/�$  ;�2%4$�
(�03�%"&$�  
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�����)����  2 
��.���%  (������'  !��
����*�  ����!��  -��%���*  ��  ������%
�  
����� -

��-���-�  �
���  (�  100 - �����
�� ) 

�&�$�%�3&%��  ��#*-&  >�# , ,  ��+�" , ,  5%�#,��� �!"&1  
'�%%�!�/ , ""&+  

�&0�-��#�%%42  2,8…10,9 17,6…20,8 95,6...181,3 
��(&�� %42   4,3..9,8 16,5…20,9 104,7…171,8 

(�%%�2  6,5…9,8 17,7…20,7 129,3…171,0 
��1!%� %42  6,5…10,1 18,8…20,0 131,1…170,9 
�#*�%�2  10,4…18,9 15,9…18,0 157,2…242,1 
��-�#%42  8,7…15,0 17,6…19,8 148,7…214,2 
=�2%42  4,5…10,0 16,5…20,5 106,5…172,0 
���+�(&�� %42  4,0…9,3 16,5…20,5 102,0…165,7 
�&;�%&  6,1…25,5 12,8…19,2 106,1…306,3 
�&3���"  9,0…15,9 17,5…19,5 151,0…221,1 
��+1;"&  (�#��%11  �  0&�%11 2,2…4,1 19,4…19,9 97,4…116,5 
=�2%42  0&#�0 5,7…9,3 19,3…22,6 128,5…174,1 
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�����)����  3 

��'�(�*#&  "�+-&!%4)  �0��+�2  

���!���  ������%  -��%)'%  �*�1�-�  �����  (�#�2  23670) 

�*�'�  ���������  


-  ��  
100 

- : 

��%�����  
�  ��������*  

- ��  100 

-  

�������
�-�  

�*�'%  
-��%����  )��������%  
�*�1�-�  �����  

40 ���'  ���������%  ��.���%  2375 

-��%����  )��������%  1 �����  35 �����%  ������  5,6 
���-�  -��%)'�   ���  ����*�  
�*�*�  

20 ����� -����
   ���  -�"
���  100 

%,(�  
����*�   ���  �����)  5 ����(  ����*,   ���  !��*,  
�����*,  

100 

���-�  100 ����  ���
���*,  ���  

�������  �����*�  

50 

���!���  ������%  ��
����
�%  �*�1�-�  �����  (�#�2  23670) 
-��%����  )��������%  
�*�1�-�  �����  

25 ���'  ���������%  ��.���%  2090 

�������  )��������%  
����)����%  

70 �����%  ������  7,1 

%,(�  
����*�   ���  �����)  3 ����� -����
  ���  -�"
���  200 
����
�  
����'� , �����  
(��'���  ���  �!��)�������  

2 ����  ���
���*,  
 ���  
�������  �����*�  

50 

���-�  100   
���!���  ������%  ��% ������
�  1 �����  (2�  49 839) 

-��%����  )��������%  1 �����  52 ���'  ���������%  ��.���%  2500 
�������  )��������%  )����%  20 ������*  ��.��*�  300 

�����%  ������  5,4 
��
�  �1������%   ���  
������  

�������'�*,  

3 ����� -����
   ���  -�"
���  250 

�����%  
�������  ���  
�����������*,  ����*,  !���
  

5 ����(  ����*,  
 ���  !��*,  �����*,  

200 

����(  
����*,  �����*,  50 

����  20 ����  ���
���*,  �����*,  100 
���-�  100 

�����
  ���)�,  ���.���*,   250 
���!���  ������%  ")��%  1 �����  (2�  49 864) 

-��%����  )��������%  1 �����  35 ���'  ���������%  ��.���%  2500 
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�������  )��������%  )����%  32 �����%  ������  5 
����� -����
  ���  -�"
���  300 

��
�  �1������%  ���  
������  

�������'�*,  

3  
����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

100 

!���
  ����*,  �����������*,  6 ����(  
����*,  �����*,  50 

����  ��% ����������%  �����-�  
!��
�  

24 
�������  50 
�����
  ���)�,  ���.���*,  
�����'����*,  

200 
���-�  100 

 
�����%  ��
��!����  ���  
��
��!�����%  
������  

50 

������*  ��.��*�  300 
���!���  ������%  
�����%  �%��-���
�%  �*�1�-�  �����  (2�  49 906) 

�%��  
�� , (*��%� , (*��%� -
!��,�����  ���������
�,  
�!���
�  

30 ���'  ���������%  ��.���%  2000 

����� -����
   ���  -�"
���  100 
-��%����  )��������%  
�*�1�-�  �����  

40 
�����%  ������  6,7 

�������  )��������%  
����)����%  

15 ����(  ����*,  ���  
!��*,  �����*,  

60 

1��
  ���!����,  15  
���-�  100 

�����
�  �"!����'�
��  �*�1�-�  �����  (�#�2  23670) 
-��%����  )��������%  1 �����  33 ���'  ���������%  ��.���%  2200 
�������  )��������%  
����)����%  

33 �����%  ������  7,5 
����� -����
  ���  -�"
���  160 

�������  )��������%  )����% , 
.�
����� , �!���
�  1��
�  

34 
����(  ����*,  
 ���  !��*,  �����*,  

160 

���-�  100 ����(  ��1���*,  �����*,  100 
 

����  ���
���*,  
���  
�������  �����*�  

50 

����'  ��%�����,  9  4 
������  ������  �  �����'�*�  
��%�����,  

470 

�����
�  -��%)'�  1 �����  (�#�2  23670) 
-��%����  )��������%  1 �����  80 ���'  ���������%  ��.���%  2500 

�����%  ������  6,0 
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)�� -�*��(  �����,  ���  
-��%)�,  

20 ����� -����
  ���  -�"
���  200 
����(  
����*,  100 

���-�  100 ����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

 130 
  

�����
  ���)�,  
 ���  
�������������*,  

50 

�����
�  
����*�  �*�1�-�  �����  (2�  49 906) 
�%��  
�� , (*��%� , (*��%� -
!��,�����  ���������
�,  
�!���
�  

20 ���'  ���������%  ��.���%  2000 
����� -����
  100 
�����%  ������  6,7 

-��%����  )��������%  1 �����  40 ����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

60 

�������  )��������%  )����%  40  
���-�  100 

������'
�  ����*�  �*�1�-�  �����  (�#�2  23670) 
�������  )��������%  
����)����%  

93 ���'  ���������%  ��.���%  2500 
�����%  ������  

�������  )��������%  )����% , 
.�
�����                  ���  
�!���
�  1��
�  

7 ����� -����
  ���  -�"
���  200 
����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

130 

���-�  100 
�������  �����*,  130 
 ����'  ��%�����,  9  4 ��� -

���  ������  �  �����'�*�  
��%�����,  

460 

�����
  ���)�,   
���  
�������������*,  

60 

���!���  ����
������%  
��
���
�%  �*�1�-�  �����   (�#�2  16351) 
-��%����  )��������%  1 �����  30 ���'  ���������%  ��.���%  3000 

�����%  ������  7,5 

�������  )��������%  
����)����%  

40 ����� -����
  ���  -�"
���  135 

����(  ��1���*,  �����*,  90 
-�����
�  �����%  
����
���  ��  
!����  6 ��  

30 ����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

100 

�����
  ���)�,  ���.���*,  
�����'����*,  

200 
���-�  100 

���!���  ����
������%  �����
�%  1 �����  (�#�2  16351) 
-��%����  )��������%  1 �����  65 ���'  ���������%  ��.���%  3000 

�����%  ������  7,5 
�������  )��������%  
����)����%  

10 ����� -����
  ���  -�"
���  115 
����(  ��1���*,  �����*,  60 



195 

1��
  ���!���*,  
����
���  ��  
!����  4 ��  

25 ����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

75 

���-�  100 �����
  ���)�,  ���.���*,  
�����'����*,  250 

 ������  ������  �  �����'�*�  
��%�����,  ����'  ��%�����,  
9  6  

250 

���  ����'  ��%�����,  9  3  200 
���!���  ����
������%  ���)�
�%  2 �����  (2�  10 3�/�3  348) 

-��%����  )��������%  2 �����  30 ���'  ���������%  ��.���%  3000 
�����%  ������  7,5 

�!���'  �%���%  !����'%  
)��������%  

50 ����� -����
  ���  -�"
���  135 
����(  ��1���*,  �����*,  75 

-�����
�  �����%   
 ���  1��
  !�
���, , )�� -
�*��(  !�����,  
���"��*,  
���  -��%)�,  �  !�, �����*,                     
�  ���
�)�*,  

18 ����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

90 

����'  ��%�����,  9  6 
��� ���  ������                                       
�  �����'�*�  ��%�����,  

300 

�����
  ���)�,  ���.���*,  
�����'����*,  

300 

������  
�������'�*,  ���  
��
�  �1������%  

2 

���-�  
 

100   

���!���  ������ -
������%  ���
���
�%  �*�1�-�  �����  (�#�2  16290) 
-��%����  )��������%  �*�1�-�  
�����  

75 ���'  ���������%  ��.���%  3000 
�����%  ������  10 

1��
  �����,  ���!���*, , 

����
�                         ��  !����  
6 ��  

25 ����� -����
  200 
����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

150 

���-�  100 
�������  ���  ���
���*,  
����  �����*�  

30 

���!���  ������ -
������%  ��������  �*�1�-�  �����   (�#�2  16290) 
-��%����  )��������%  �*�1�-�  
�����  

25 ���'  ���������%  ��.���%  3000 

�����%  ������  10 
�������  )��������%  
��)����%  

25 ����� -����
  200 
����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

150 
�������  )��������%  )����%  
���  -�����
�  
����
���  
��������  ��  !����  6 ��  

50 
 

���-�  100 
���!���  �*��
������%  ���
���
�%  �*�1�-�  �����   (�#�2  16131) 

-��%����  )��������%  75 ���'  ���������%  ��.���%  3500 
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�*�1�-�  �����  �����%  ������  10 
1��
  �����,  ���!���*,  

����
���  4…5 ��  

25 ����� -����
  200 
����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

150 

���-�  100 
�������  ���  ���
���*,  
����  �����*�  

25 

���!���  �*��
������%  ��������  �*�1�-�  �����  (�#�2  16131) 
-��%����  )��������%  
�*�1�-�  �����  

25 ���'  ���������%  ��.���%  3500 

�����%  ������  10 
�������  )��������%  
��)����%  

25 ����� -����
  200 
����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

150 
��  )�  )����%  
����
���  ��  
!����  3 ��  

50 

�������  ���  ���
���*,  
����  �����*�  

30 

���-�  100   
���!���  �*��
������%  ��������%  ������,�
�%   �*�1�-�  �����  (2�  49 890) 

-��%����  )��������%  
�*�1�-�  �����  

35 ���'  ���������%  ��.���%  3200 
�����%  ������  10 

�������  )��������%  
��)����%   

40 ��������  !�
������'�*,  
	� -��  ����,  

50 

1��
  �����,  ���!���*,  25 ����(  ����*,  ���  !��*,  
�����*,  

150 

���-�  100 ����� -����
  500 
 ����(  ��1���*,  �����*,  50 


�������  ���  ���
���*,  
����  �����*�  

50 


��'%
  250 
���!���  �*���%����%  ���
���
�%  �*�1�-�  �����   (2�  10 3�/�3  861) 

-��%����  )��������%  
�*�1�-�  �����  

30 ���'  ���������%  ��.���%  3500 
�����%  ������  10 

�������  )��������%  
����)����%   

70 ����� -����
  300 
����(  
����*,  �����*,  150 

���-�  100 ����(  ��1���*,  �����*,  50 
 
�������  ���  ���
���*,  

����  �����*�  
50 


��'%
  250 
���!���  �������%  ������%  1 �����  (#�2  49 190) 

�����'  -��%)'%   
���  �����%  )��������%  �*��%  
��!�  !���1��������%  

50 ���'  ���������%  ��.���%  2000 
����� -����
  130 
����(  ��1���*,  
 ���  
�������  �����*�  

85 
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.�
�����  �����%  ���  �������  
)����%  )��������%  �*�*�  
��!�  !���1�������*�  

50 ����'  ��%�����,  9  5 ��� -
���  �����'�*�  ��%�����,  �  
������  

300 

��
  ������*,  ���)�,  
���.���*,  �����'����*,  

1000 
���-�  100 
	��'��  4�  !����  10 �� 3  

���!���  �������%  3 �����  (#�2  49 190) 
��!�����
�*  2 
���-����  
(
����  �%��  -��%)'�� , ����*�  
�  !����'��  -���� ), ��������� -
�'��%  �
��'  �  ��%.�  ��  
)����
�  �%�� , 1
��
�  �����%  
���  ��)���
���%  ����'  
�����*�  

95 ���'  ���������%  ��.���%  2400 
����(  ����*, , !��*,  ���  

����*,  �����*,  

150 

����(  ��1���*,  ���  

�������  �����*�  

150 

����'  ��%�����,  9  5 
������  �����'�*�  
��%�����,  �  ������  

300 

����������'��%  �
��'  �  ��%.�  
��  )����
�  �%�� , 1
��
�  
�����%  ���  ��)���
���%  ����'  
�����*�  

–  

��
�  �1������%  ���  
������  5 
���-�  100 
	��'��  4�  !����  20 �� 3 
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�����)����  4 
������-����*�  ����*  �*����  
��!���*�  ������,  

�  �����
���������,  
4�����������  �����
(��  ����  4���*  �*���� , % 
  

�����  ��������-�  
�*�'%  

��+-&!%4�  �0��+�1  
�����*�  
��!��*  

6"!����'�
�%  �*�1�,  107 
6"!����'�
�%  �����%  ��  )�  107 
��
����
�%  ��  )�  109 

������%  ��  )�  109 
3���
�%  ��  )�  109 
5�����
�%  ��  )�  111 
��������%  ��  )�  96 
;�*
���%  ��  )�  101 
�����  ��  )�  112 
���!������
�%  ��  )�  109 
���%)'%  ��  )�  108 
2��%�'%  ��  )�  108 
����������
�%  ��  )�  109 
#����
���
�%  ��  )�  109 
��������
�%  ����*,  116 
#����'��%  ��  )�  118 
�������%  ��  )�  115 

��
���
�%  ��  )�  119 
�����%  ��  )�  107 
��%  ������
�  ��  )�  107 
<)��%  ��  )�  110 
�������� -��!����%  ��  )�  107 
������%  ��  )�  114 
#!*
�������%  ��  )�  114 
&�,��%  �����,  121 
���%)'%  ��  )�  121 
�����%  ��  )�  108 
$�
������%  ��  )�  116 
	����'%  ��  )�  115 
���'�
�%  ��  )�  102 
3����,�
�%  ��  )�  120 

�!�!"�  
6"!����'�
��  �*�1�,  114 

�����*�  ��  )�  110 
#��!*�  ��  )�  105 
�������*�  ��  )�  96 
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�������*�  ��  )�  110 
3���
��  ����*,  114 
���%)'�  ��  )�  113 

��
���
��  ��  )�  113 

&#��+/"�  
 ��
��
�  �*�1�,  111 
����*�  ��  )�  115 
������'
�  ����*,  124 
���%)'�  ��  )�  121 

��+*"�( �%4�  "�+-&!4  
��% 

������,  
�������(��  

��% 
��-���
�  

 
�������
�%  �*�1�,  82 77 
���
���
�%  ��  )�  82 77 
�
�����
�%  )�����%  ��  )�  61 - 
2������
�%  ��  )�  85 80 
#������'�  
��!��
�  ��  )�  67 - 
��������
�%  ��  )�  84 78 
�
�����
�%  ����*,  80 74 
�����%  ��  )�  78 72 
#����
�%  ��  )�  77 73 

���
�%  ��  )�  79 73 
	��
���%  ��  )�  78 72 
���'�
�%  �����,  79 71 
������������
�%  ��  )�  72 63 

�&#�%� -"�( �%4�  "�+-&!4  
����
������%  �*�1�,  66 61 
��������  ��  )�  67 61 

��
���
�%  ��  )�  67 61 
�
�����
�%  ����*,  65 60 
$�
����%  ��  )�  67 60 
6"!����'�
�%  ��  )�  67 60 
3������
�%  ��  )�  65 60 
	����'%  ��  )�  65 60 


4#�"�( �%4�  "�+-&!4  
��������%  �*�1�,  61 61 
������
�%  ��  )�  58 58 
#��!����%  ��  )�  65 65 
��������  ��  )�  61 61 
	����-1��,-�
�%  ��  )�  60 60 
�����%  ��  )�  70 70 

��
���
�%  ��  )�  57 57 
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6"!����'�
�%  ����*,  56 56 

3�%�"�( �%�!��  

#
���
  ���!���
�,  

�����*,  �  1
���  

�*�1�,  93 

#
���
  ������)�
�,  

�����*,  �  1
���  

��  )�  91 

����,
�  
������%  ��  )�  90 
������
�  
������%  ��  )�  90 
#
���
  ���!���
�,  
�� -
���� -�����*,  �  1
���  

��  )�  77 

#
���
  ������)�
�,  

������ -�����*,  �  1
���  

��  )�  77 

����,
�  
������ -������%  �  
1
���  

��  )�  82 

������
�  
������ -������%  
�  1
���  

��  )�  81 

#
���
  ���!���
�,  
�����*,  �  1
���  

��  )�  64 

#
���
  ������)�
�,  
�����*,  �  1
���  

��  )�  82 

�������  �  �����  ��  )�  68 
 ��
  
�����*,  ��  )�  98 
 ��
  �����,  �����*,  
(���!���*,  �  !�
���, ) 

��  )�  98 

 ��
  
�����*,  
���-���
�,  

��  )�  95 

�������  �  �!����
�  ��  )�  90 
�+�-&  $1!%4�  

$�
����,  �*�1�,  101 
�������*,  ����*,  100 
#����'�*,  ����*,  109 
&�,�*,  �����,  114 
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�����)����  5 
4���*  �*����  �����
(��  ���  ��������,  ������!��
�  �
���  

�&�$�%�3&%��  (#��*"'��  

�*���  �  % 
  )���,  �����  
�
���  

����*,  
��-��*,  

�
��  

����'�  
!��  


������  

���
�,  
��-��*,  

�
��  
1 2 3 4 

2�1�  47,3 65,0 40,0 
������  (!��  �1�, , 
���*
� , %�*
�  �  ��-�� ) 3,1 4,01 3,51 

�1�  0,1 0,36 - 
;�*
  (�  
���*
�� ) 0,39 0,42 0,31 
�*�%  0,33 - - 
6����  (����(� , ��-
�� , �����% , �����' , 
������-�� ) 

2,64 2,54 2,41 

���
�  0,27 0,25 - 
3�!�(  (!��  �����)���-� ) 1,72 - 1,99 
�*��-  0,32 - - 
:�����
  (!��  �����)���-� ) - 0,56 - 

%���%  �!���' , ������-�� , ����
�  �%��  �  
%�*
��  

1,08 0,83 0,72 

4�-�  (�  
��*���� ) 1,77 1,49 - 

%��
����*,  �����  0,16 0,09 0,15 

%��  ��.�����  (�  ��
���� ) 0,10 0,10 - 
���-�  11,98 10,65 9,09 
������
�  
�1�
  (�  �����)��*� ) 5,29 6,12 7,16 

�����,  ���*�'  (�  �����)��*� ) 0,10 0,22 - 
���-�  5,39 6,34 7,16 
���'��
  0,69 0,42 0,78 
:��  �  )����
��  0,22 0,11 0,10 
������*,  )��  0,71 2,28 - 
:�����%  �!���'  �  ��1  0,12 0,06 - 
:��  �  
������  ���  ��  1
��*  - 0,85 - 
���-�  1,74 3,72 0,88 
5���
������  �*�'�  0,06 0,06 0,1 
���(���'���  �*�'�  0,087 0,04 - 
���-�  0,14 0,1 0,1 
 
��� , 
�����  (�����  �!�%�
� ) 5,97 2,26 9,0 
�����%��,  �����  0,11 - - 
?�����  ���!����%  �  !�
���%  - 0,16 - 
?�����  ���
�%  �  �����'��,  �����  ��1�  - 0,08 - 
���-�  6,08 2,5 9,0 
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����'  ��.���%  1,56 1,39 - 
����'  ��������
�%  1,64 1,39 2,88 
:����*,  ���*�'  0,04 0,01 0,03 

�����,  ���*�'  - - 0,11 
�����*�  ��-��*  0,40 0,5 1,0 
�*�����
�  (��!����* ) 0,01 - - 
3�-�  0,24 - 0,35 
4���.���%  )�����%  �!���'  0,2 0,6 0,40 
�������
�  0,17 0,14 0,2 
���)
�  1,02 - 0,25 
#!���
�  �  ��!(�  0,10 - - 
�������  ��  1
��  0,12 - 1,0 
������
��*  0,30 0,22 0,2 
��.����  - - 0,14 
6�-
��  - - 0,76 
4�)
�  - - 1,82 
�*��-  - - 0,31 
�*�%  - - 0,20 
���*�(�  - 0,14 - 
���-�  2,6 1,61 6,77 
�����)����  )����
�  (
��*-� ) 14,5 0,8 14,0 
������  ��  ����%  �����!�,��-�  
�����)���%  �
���  (����� ) 

5,4 3,5 7,0 

������  �  ��������%  1,67 3,0 3,12 
���-�  100,0 100,0 100,0 
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�����)����  6 
�������'  �������-�  �������-����
�-�  �!���������%  ���� -(���  ��  

������!��
�  �%��  �  ����*  ��!���,  ���.���  ��  �����(�   �!���������%   
 

4�����������  �!���������% ,  
������������'����'  


��
� , ���  $��������
% ���.��' , 

� 2 

%��)������  ������������  

	�
�  ��% �-��1���%  �
��� , 30 ��1 /���  � 2-/	�  5,6 
&��  1�����'�*, , 10 ��1 /���  � 2-/��  2,3 
7�����!�)�*,  ���������'  ��% �������*�  
��!�����
��� , 100 
- /���  

� 2-/#�  1,1 

7�����!�)�*,  ���������'  ��% 1�����*�  
��!�����
��� , 100 
- /���  

 
� 2-/#  

 
1,1 

�-��-��  ��% �+��
�  1
�� , 30 ��1 /���  � 2-/�  7,0 

�1���  ��% !��1����-�  �!������%  ��-��  � 2-/3 -2
  0,9 

�1���  ��% �����!
�  -���� , 160 -�� /���  � 6-/3�  1,1 
���'(*  ��% ��)���  
�1�
  12-/#�  1,2 

�1���  ���������'��%  ��% �!��!��
�  
�1�
 , 20 

���� /���  

 
� 2-/#�  

 
0,6 

����
���  ��% �*���
�  )��� , 100 
- /���  � 7-/� -2:  2,1 
#����,��
�  ��% )��� :   
��
���'  0,16 � 3 #: -0,16 0,9 
��
���'  0,85 � 3 #: -0,85 2,0 
��
���'  1,6 � 3 #: -1,6 2,4 
#��������'  ��% )��� , 1200 
- /���  � 5-/#�  1,6 
�����  ��
����*, , ��
���'  2,8 � 3 : 4-/��  6,7 
	���!��  �����*,  ��% ��!(�� , 65 1� /���  	�4 -2
  1,8 
:������
� , ��
���'  10 � 3 M-10 0,9 


%��������!��*��".��  ������������  

%����!
� , 600 
- /���  
�
 -600 0,38 
�����
 , 450 
- /���  <
 -/�� -82-2 0,8 
/��1���1��
� , 1050 
- /���  ; 2-/<	  1,9 
������  ��
����*, , ��
���'  ��1�  0,125 � 3 BK-125 3,8 
 ���(  ��
����*, , 1300 
- /���  ;$ -/ �  0,9 
�������
�  ��% 1���(�����% , ��
���' , �  - 30 � -510 0,15 
���������'�*,  �%��������!��*��".�,  �-��-��  - 

��!����%  ��1��� , 200-250 
- /���  

 
5874.8250 

 
7,5 

�������
�  ������!��!��
�  
��!���*�  �� ����,  ��  1 
����  

 
/�� -1 

 
4,5  

�������
�  
�����'��%  ���
������
�%  ��  1 ����  ��25  7,4 
������'��%  �������
� , ��  ��-���
�  - 200 
-  ( ��  1 
���� ) 

 
�-���  

 
3,8 

6���%  ������������  ������
 , 40 
- /���  6�� -40 15,0 
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�������  ���'����*,  ������'�*, , 400 
- /���  � 6-4��  0,5 
�������
�  ��% ������  �����
���������, , 180 
1� /���  

 
� 2-/�4   

 
1,5 


�1���  ��% ��%��% 1
��
�  ��  1��
� , 500 
- /���  ; 2-/<�  1,2 
���(����
� , 50 
- /���  �3 -1 0,2 
6'��-�������� , 50 
- /���  62 -50 1,1 
 
��  )�����*, , ��-���
�  100 
-   :5�
 -2�  3,8 
�����  ������*,  ���
������
�,        

��
���'  100 �  ��5 -100  0,8  
��
���'  250 �  ��5 -200 1,4 

������  ������������������%  �������'��% , 
������*,  �!+��  5,3 � 3 

�0� -2-6 3,8 

������  ������������������%  �������'��% , 
������*,  �!+��  11,1 � 3 

�0� -2-12 7,2 

������  ���
�������������%  �������'��%  �04 -2-6�  3,9 
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�����)����  7 

��)%� �!"&1  )&#&"��#�!��"&  �-�#*��3&%�1  �+1  �0$�+/ �%�1  $1!& �  
;(�"&   

4�����������  �  ���
�  
�!���������%  

��
�������  
���������
���'����'

, 
- /�  

��.���
�'  

�������
, 
��  

-�!�����*�  
������* , 

��  

�����
, 
-  

1 2 3 4 5 
�����'�����'  �%��*�  !��
��  
; 2-/�3  

2500 67,6 3150 
1970 
3000 

3390 

����������'��%  1��-������%  
��1���  �� 
 -1 

600 1,7 1320 
640 
1140 

1610 


�1���  ��% ���
�  1��
�  �  �%��  
; 2-/�� * 

800...1200 10 2190 
2115 
1800 

55 


%����!
�  
�
 -300 300 4,2 680 
370 
950 

55 

�����
  � 6-/�� -120-1 (!��  
��-�������-�  �����,���� ) 

2500 12,5 1600 
900 
1600 

800 

�����
  � 6-/�� -160-2 (�  
��-������*�  �����,����� ) 

5000 32,2 1900 
1900 
1900 

1000 

:�������*,  �-��-��  ; 2-/62  800 5,4 2200 
1700 
2000 

1100 

���������%  ���'��(�   
� 6-/�
  

1000...200
0 

22 800 
630 
1235 

450 

������  65-/�
 ** 1200 30,63 3000 
1830 
1800 

2200 

������  ��
����*,    
�� -125** 

1300 67 2700 
1400 
1500 

2000 

* -  ���  ���������  ������*  ��  
��
�  �����,  300 - ������������'����'  
�������%��  3400 
- /� ; 
** -  ����������'  ��1�  (-����������
�% ) �����  0,125 � 3 
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�����)����  8 
��)%� �!"&1  )&#&"��#�!��"&  �-�#*��3&%�1  �+1  (�#�$�;�3&%�1  7&#;&  

4�����������  �  ���
�  
�!���������%  

��"&0&��+�  
�������
�����'�

���' , 

- /�  

��.����
'  

������� , 

��  

-�!�����*
�  ������* , 

��  

����� , 

-  

/��1���1��
�  
 65-/
 2-� -150 1000 

(150)* 4,5 

2940 
965 
1330 

 
860 

/��1���1��
�   
65-/
 2-� -335 3200 

(335)* 7,0 

3200 
965 
1375 

 
920 

��
�����%  ���1���1��
�  
65-/
� -630 

3500...45
00 

(630)* 15,2 

2760 
1475 
2700 

 
3000 

��
����*,  
��!����������'  ; 2-//�  750...250

0 (630)* 22 

3550 
1720 
3050 

 
3000 

* -  ����������'  (-����������
�% ) ��)�  
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�����)����  9 
2�������
�%  ����
�������
�  �!���������%  ��% ���������%    


��!���*�  ������,  
�&�$�%�3&%��  �  

���
�  �!���������%  
��"&0&��+�  

������������
' -����' , 
- /�  

��.����'  
������� , 


��  

-�!�����*�  
������* , ��  

����� , 
-  

 ���( -�������.�
  
-����������
�,  88-
/4� -01 

 
 

1000 

 
 

3,0 

1120 
860 
2000 

 
 

1080 
 ���(  ��
����*,  
������*���-�  
��,����%  / 2-6
  

 
 

1200 

 
 

4,6 

1230 
980 
1580 

 
 

550 
 ���(  ��
����*,  
� 3-/��  1600...3000 8,3 

2750 
1200 
2300 

1320 

�������  ��% 
������������  
������
  � 6-/�	  

 
1350 

 
7,5 

3905 
1023 
1610 

 
825 
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�����)����  10 
2�������
�%  ����
�������
�  �!���������%  ��% ��������
�,   

�!��!��
�  �%��*�  �����
���   

��"&0&��+�  

�&�$�%�3&%��  �  $&#"&  
�-�#*��3&%�1  

����
���
��
�  � -

360 

������-��-
��  2�3 -10 

�����������
������%  

�����
����
�  ; 5-/2�  

������������'����' , 
- /�  – 720 320...1150 
����������' , 
-  (�����  ��� ) 12420 10 ���  12 ���  

�
�����'  ���)���%  (��� , � /���  1,0 0,047...0,4 – 

3�����  ���� , 
- /�  – – 450 
������������%  ��.����' , 
��  5,5 13,6 66 
��!�����*�  ������* , ��  2520 

3200 
27500 

15190 
2415 
4327 

5130 
5200 
3650 


���� , 
-  6930 16100 21000 
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�����)����  11 
2�������
�%  ����
�������
�  ������*�  
�����  

��"&0&��+�  
�&#"&  "��+&  

� 7-/�� -4-
2505 

� 7-/� 2�  � 2-/��  

����������'  
���� , � 3:  
-����������
�%   
��!���%  

 
0,35 
0,25 

 
0,462 
0,37 

 
0,6 
0,45 

3�����  ����  
- /�  -  100 71 
������������%  ��.����' , 
��  

20 -  -  
��!�����*�   
������* , ��  

1430 
880 
1160 

1985 
1150 
1800 

1870 
1600 
1350 


���� , 
-  350 420 490 
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�����)����  12  
2�������
�%  ����
�������
�  �!���*�  ���
� - �  �����������������*�   


����  ����  �04  �  �0�  

��"&0&��+�  

��
�  
����*  

�04 -1-
8,0 

�04 -1-
8,0 �  

�0� -1-
8,0 

�0� -1-
8,0 �  

#!+��  �!.�, , � 3 8,0±0,64 8,0±0,64 8,0±0,64 8,0±0,64 
#!+��  ������*, , � 3 7,45±0,6 7,45±0,6 7,2±0,58 7,2±0,58 
2����������  �  
����� , # �  - 18 - 18 0...8 0...8 
����������  ����
  8 -  8 -  

����,�����  -  4 -  4 
���.��'  �����������  ����
 , � 2 3,2 -  3,2 -  
�����!�����  ���
�������-��  �  
���
� , 
�� · �  ��  !����  

 
22,0 

 
23,1 

 
5,98 

 
6,38 

��!�����*�  ������* , ��  2100 
2100 
2140 

2100 
2100 
2140 

2100 
2100 
2140 

2100 
2100 
2140 


���� , 
-  560 570 512,6 517,6 
 
 



211 

�����)����  13 
2�������
�%  ����
�������
�  �
����������'�*�  ���������  

��"&0&��+�  

��
�  ��������  

; 10-/��  ��
2 -2 
2�

 -

200 
��
3 -

750 
������������'����' , 
- /�      
���  ����)�����  500...1000 350...500 300...400 -  
���  ������)������  300...500 250...300 200...250 750 
2����������  �������  �  
����� , � �      

���  ����)�����  - 1... - 10 -  -  -  
���  ������)������  - 30... - 35 - 30...-35 -30...-35 -35...-40 

����%  ������)�����% , �  0,8...3,5 3,5...4,0 3,0...3,5 2,0 
&����  
����,�����  (����)�
 ) -  (4) 2 -  

������������%  ��.����' , 
��  21 14 12 3 
��!�����*�  ������* , ��  7450 

3800 
4500 

3800 
2600 
2305 

5100 
4000 
4000 

6000 
3600 
2800 


���� , 
-  15000 3200 6000 8000 
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�����)����  14 
3������*�  ����*�  ��% ��������
�,  �!��!��
�  �%��  �  �%�������
���  �  
�����������������*�  �  ���
������������*�  �������'�*�  
������  

9
9  
��   

4�����������  
���(����   

4�����������  
�!���������%   

2�� , 
���
�   

0������'
�*,  �-���  

3�������%  
�����������  

�������  �  
�������'��,  

����� , °�  

1. ����
���� ������  
��������  
������)���*�  
��.��*�  
�����
���   

�����*  
�������'�*�  
���
�����������
�*�  

�04 –1–
8.0�04 –
1–8.0�   

������ –
502  

–18  

������  
�������'��%  
���
�����������
��% 

�04 –2–
6
  

������ –
12  

–13  

2. 0�������  
����)����*�  
�
��� ����%.���%  
��.��*�  
�����
���  

�����*  
�������'�*�  
���������������
��*�  

�0� –2–
6�0� –2–
6	�0� –
2–12  

������ –
12  

��  0 ��  +2  

�����*  
�������'�*�  
���������������
��*�  

�0� –2–
6�
�0�
–2–12
   

������ –
12  

��  0 ��  +8  
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�����)����  15 
2�������
��  ����
�������
�  
�����
��  ���  
4�����������  8� . ��� . ��������  

����������  �!���)���".�-�  ���������  ��� . 12 
������������%  ��.����'  
��  200 
�����!�%���%  ��.����'  
�� /���  120 
�����!�����  ���'���,  ���*  � 3/���
�  5 
�����!�����  ��������
�,  ���*  � 3/���
�  20 
�!���  �����*�  ���  � 3/���
�  25 

0���
�������
�  ���������������-�  ����.���% : 
                 – �!.�%  ���.��'    ����.���%  
                 – ��������'�*,  �!+>�  
                 – ���������������%  ���.��'  

 
� 2 
� 3 
� 2 

 
��  �����  420 
��  �����  2140 
��  �����  300 
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�����)����  16 
 

�������'  �!���������%  
�����
��  ���  
�!�,���  ���������  

9  4�����������  ��� -
��  

1 	�
�  �-��1���%  �
���  �������-��)�".�,�%   �(��
�����*,  �
 -
/	#   

1 

2 5��
����-��1�".��  �����,����  ���������'���  �
 -/5  1 
3 ?��(*  ��% �-��1���%  �����,  �
 -/5  1 
4 ��������*,  �������  ��% �3�  (1 � ) 1 
5 ��������*,  �������  ��% �����,  (0,5 � ) 1 
6 8�
���'  ��% �!���  
����  (����)
� -���  200� .) 4 
7 5
���  
�����!���*,  1 
8 ��1���  ��% -����  2 
9 ���.��
�  ���+���� -����
��%  (2� .) � 2-/�� -2 3 
10 �����,����  ��������  ��1  1 
11  
����'���*,  �-��-��  �
 -/�  1 
12 &��  1�����'�*,  ��  �
��!��1���,  �
 -/& -�  ���  1 

12 
�  

&��  1�����'�*,  ��  �
��!��1���,  �
 -/& -� 2�  1 

 �  �������*-����� , .������!����
��  (����*,  ������� ) 1 
 ��  .������!����
�� , !��  �������*-����  1 
 �  �������*-����� , !��  .������!����
�  1 
 !��  .������!����
�  �  �������*-����  (�����,  �*-��� ) 1 

13 ����  ���
��!
�  �  �*-���
�  �����,  1 
14 ������  ���+��� -����
���%  �  ���'"  0.5 �  

. 
1 

15 �����
�  -�����%  ��% ����
�  ��1  
 

1 

16 ����  ���������*,  ��  �
�����  �
 -�2� -3 1 
17 ����  ��������
�  ��  ������1�  3$-/3� -2 1 
18 	�������  ���*  1 
19 ����  ��������
�  -�����*  � 2 -/5�  1 
20 ���.��
�  �������  ��1  1 
21 ��������,  ��������,  ���'  �  
���1��,����  (��- . ���� ) 41 
22 �����
�  26  1 
23 ���*  �������'���*�  �
 500-2 ��  500
- , 2
  2 1 
24 ����  �������-����
�,  �
 -�2# -1 1 
25 ����  ���!���  �  �����������,  �����
(��  ������  2 
26 2���)
� -
��1���%  (��
1� ) �
 -/2� -250 4 
27 4�)���,  !����
�,  ����������  (
�����
� ) 1 
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28 ����  ��% �3�  5 
29 ����  ��% �����,  10 
30 3����-�  ��% �3�  10 
31 3����-�  ��% �����,  20 
32 2�����,  ��������-�  ����  �������*,  100 
33 #��������'  (�����!�)�*,  ��% �!��!��
�  1�����*�  ��!�����
 ���  

#7 -1 
1 

34 #��������'  (�����!�)�*,  ��% �! ��!��
�  �������*�  
��!�����
���  #7� -1 

1 

35 
�1���  ��% �����!
�  -����  
3� -100 1 

36 ������
�  �!���������%  ��% ��,
�  �  ���������(��  �����������  1 

#��������  ������!��
�  
�1����-�  �*�'%  

1 ����  �����
�  
�1����-�  �*�'%  �
 -�2� -5 1 
2 ����  �!��!��
�  
�1�
  �
 -�2� -7 1 
3 ����  �����)����%  )����
��  �
 -�2� -8 1 
4 ����  �������-����
�,  �
 -�2# -1 1 
5 
�1���  �!��!��
�  
�1�
  �#&  1 
6 2���)
�  ���  �
 -/2& -100 3 
7 ���'(*  ��% ��)���  
�1�
  �#& -� -1 1 

#��������  ���
�  
�����  
1 2���)
�  ���  �
 -/2& -200 2 
2 �����  ��.�������*,  ��5 -160 2 
3 ����  �������-����
�,  �
 -�2# -1 1 
 #��������  �*���
�  )���  

 
 

1 2���)
�  ���  �
 -/2& -200 2 
2 ����  �������-����
�,  �
 -�2# -1 1 
3 �����  ��.�������*,  ��5 -160 2 
4 
�1���  ��% �����'����%  )���  
�
 -300 1 
5 �����
  �3 8-125 1 
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�����)����  17 

 
 


%��������!��*��".�,  �����   
��  �
���!�,�*�  ���
���  �  �����'���  ����������  

 
1. /����  �����%  
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2. ����  ��  �����
�  ±0.000 

 
 

3. 3�����  1–1 
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4. 3�����  2–2 
 

 
 

5. �����  �����.���%  �!���������%  
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6. 5
����
�(�%  
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7. �����  �������  ���
�������-��  

 
 

8. �����  �������  ���*  �  
�������(��  
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9. ���(���
�(�%  ����
  ���
�"����%  ���
�������-��  
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10. �������'  �������-����
�-�  �!���������%  �����'��-�   
�%��������!��*��".�-�  ���� -������  
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11. �������'  �������� , ���!�����*�  ��% �����!��
�  ��������
���-�  
������)���%  ��  �������-����
�"  ����'  !�,��  

 
1. 4�����������  ��
����
�  �  �-�  ����� , �����  �!+�
�� , �������* /��
� / E-

mail 
����
��*�  ��(  ��% ��%�� . 
2. 4�����������  �!+�
��  (�!�,�*,  ���
� , �!�,�*,  (�� ). 
3. ���  ��������'����  (�����  ��!�  ��.�����".��  ������ ).  
4. ���
�  ������  �  �
������%  ��������'���� .  
5. ��������-����%  ������������'����'  �������%��%  ��  �����  

�������".�-�  �*�'%  �  ����� : 
� ) �3�  – (-���� /����� ); 
! ) ����'�  – (-���� /����� ); 
� ) ������  – (-���� /����� ). 

6. ���%��
  ��!��*  �  ����� : 
� ) #�����������%  ������!��
�  �
���  (������'��%  ����% ); 
! ) ������������'��%  ������!��
�  �
���  (�!.�%  ����% ) ������  – 1-% �����  
�3�  2-% �����  ����'� ;  
� ) 3�����'��  ������������'��%  ������!��
�  �
���  (������'��%  ����% , �!.�%  
������
� ). 

7. 4����
������  �*����  �����
(�� : 
� ) �3�  – ����)������ , ������)����� , �  ������1�� , ����������� ;  
! ) ����'�  – ����)������ , ������)����� , �  ������1��  �  � .� . 

8. ������������'  ��-���
�  �����
(�� . 
9. 4������  �  ������������'����'  (���� : 
– (��  �!���
�  �%�� ;  
– (��  ������!��
���� ; 
– 
��!�����  ������������  �  � .� . 
 
�  
�������  ����������'��,  �������(��  �������  �
����' : 
– ����  ���������  �  �
�������  ���������  �*��� ;  
– ����  ��.�����".��  �����, ;  
– ����  �����, , ��������-���*�  
  �����'������"  �  �������-����
��  

���(���� ;  
– ����  ��.�����".��  ����- ; 
 
��%  ��
�������������*�  �����, :  
– ����  �  ������  �����%  �  �
�������  ��������  ����.���, ;  
– �������'  ����.���, , �����.���*�  �  ������  ������  

(1
�������������  ��������� ; ���������  �*���
�  )��� ; ���
���.�����% ; 

����'��% ; ��������% ; 
������  ������  ��.�  �  � .� .); 

– �����)�����  �����'������%  �������*�  �����
���  �!�%  (1
�� , 

�1����-�  �*�'% , 
���� , �  � .� .); 

– �!+��  ��������-���*�  ����
��*�  ��!��  (��������
����  
������)���� , �������-����
�%  ����' , ��������'��%  ����' , 
��������!)����  �  � .� .). 
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�����)����  18 

#������������*�  ���.���  ������*�  ��������������*�  ����.���,  

9
9  
� /�  

4�����������  
����.���,  

���.���  ����.���,  (� 2) ��% 
�������%��,  �
������,  ��.�����  

1 �  �%��  �  
0,7 �  


��!���*
�  ������,  
�  �����  

2 �  �%��  
�  1 �  


��!���*
�  

������,  
�  �����   

3 �  �%��  �  
1,5 �  


��!���*
�  � �����,  
�  �����   

5 �  �%��  �  
3 �  


��!���*
�  ������,  
�  �����   

������!��
�  �
���  �  �!��!��
�  �����
���  �!�%  
1. ��������%  ������!��
�  �
��� , 

�!��!��
�  ��!�����
���  
72 108 144 226 

2. #!��!��
�  1�����*�  
��!�����
���  

– 18 18 36 

3. #!��!��
�  
�1�
  �  )����
��  36  45  72  108  
4. �*���
�  )���  – 18 36 72 
5. #!��!��
�  1
��  (!��  �
���� ) 18 36 72 108 
6. ������������  �����*�  
�����  18  18  – – 
7. ������������  
������,  ��
�  

(�����  
���� ) 
– – 162 180 

  0������'��
  
1. #���)�����  �%��  18 24 30 48 
2. $�����)������  �%��  9 18 24 24 
3. 0�������  ����)�����-�  �%��  24 30 40 60 
4. 0�������  ����)���-�  �%��  12 48 72 72 


%��������!��*��".��  ������������  
1. #!���
�  �  )����
�  �%�� , 

���-���������  ���1� , 
1���(������ , ������������  
������!��
����  

72 90 126 252 

2. 2�������
�%  �!��!��
�  

��!���*�  ������,  

54 72 108 216 

3. #���)�����  �  ��������  

��!���*�  ������,  

24 36 54 108 

4. ��1
�  
��!��  12 18 27 54 
5. �����  �%��  �  

�����
���������, , ����
�  
28 36 54 144 

6. 
�,
�  ���* , ��������% , 
����
�  ���  

9 18 18 36 

7. 0�������  ������!��
����   – – 9 18 
8. 5
�����(�%  9 18 27 36 
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�����)����  19 
�
�������*�  ����*  ��!���,  ���.���  �%��
��!������   

1. 
%�� -)������  ������������  

�����������
�'����'  �  

�����  

4���*  ���.���  ��  1 �  �*��!��
�  �%��  �  ����� , � 2 
7��  

������
��,  

������!
��
�  
�
���  

��! -
����
�
���

*,  
(��  

7��  
������
������  
��.��

�-�  
)���  

7��  
�!��
!��


�  

�1�


  

7��  

����
����
����
�% 

1
��  

7��  ��  
�������
�����  

�������
�
�,  

�����
(
��  

���-�  

-����   ����  
�%��  

�����*,  ��-��*,  �
��  
50 7, 5 32, 0  12, 0 7, 8 12, 0 18, 0 32, 0 113, 8 
100 15, 0 23, 2 8, 0 7, 8 8, 0 18, 0 30, 0 95, 0 
200 30, 0 14, 5 5, 4 7, 8 6, 0 13, 3 22, 0 69, 1 
300 45, 0 10, 0 4, 6 6, 9 5, 3 11, 3 15,0 53, 1 
500 75, 0 8, 7 3, 0 5, 9 4, 7 8, 7 9, 7 45,0 


��
�,  ��-��*,  �
��  
100 1, 76 62, 5 20, 0 7, 4 17, 6 29, 0 8, 6 145, 1 
250 4,30 45, 0 11, 6 7, 4 16, 2 29, 0 8, 6 117, 8 
500 8, 60 34, 0 7, 0 7, 4 11, 6 23, 3 5, 8 94, 6 
750 12, 

90 
29, 3 6, 5 7, 4 10, 4 17, 4 5, 3 84, 6 

1200 20,72 25, 5 4, 0 7, 4 7, 3 14, 4 3, 6 62, 2 
����'�  (��  �+��
�,  1
�� -50%, ��  1���
�,  - 50 %) 

50 3, 25 38, 5 17, 0 8, 2 11, 6 10,8 18, 0 124, 0 
100 6, 50 23,0 17, 0 8, 2 11, 6 10, 8 18, 0 88, 6 
300 19,50 15, 4 8, 5 8, 2 5, 5 9, 2 18, 0 64,8 
500 32,50 12, 3 5, 1 8, 2 3, 1 6, 2 13, 5 48, 4 
800 52,00 10, 8 4, 7 6, 4 2, 8 5, 0 11, 6 41, 3 

2.  ���!���� -
���������  ������������  
������%  
������������'����'  ( �  
��������  
�*�  ������  ) 

4���*  ���.���  ��  1 ����������"  �����  

��!���*�  ������, , � 2 

�������)�*�  
�����%  

���-����)�*�  �����%  

2...5 345...320 370...340 
5...10 320...270 340...290 
10...15 270...245 290...260 
15...20 245...235 260...250 
20...25 235...220 250...235 
25...30 220...210 235...225 
30...40 210...202 225...216 
40...50 202...195 216...209 
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�����)����  20 
4���*  ��-���
�  �����
��  �  �������*�  
������ , 
-  

������ , �����!  �!��!��
�  4�  1 � 2 
��������'��
,  ���.���  

4�  1 �  
�������,  

����*  
��������-�  

����  

4�  1 � 2 
%���� , 

������)� , 
��1��  

#���)����% :    
�%��     
��!�����
���  200 250 - 
��  �������*�  ���%�  �  
��1��  100 150 - 
��  �������*�  ���%�  ��  �����  150 300 - 
��  �����'�*�  ������)�� -
����)
��  150 - - 
��  ���(������*�  ������)��  150 - 85 
0������% :    
����)�����-�  �%��  ��  �������*�  
���%�  200 250 - 
����)����*�  ��!�����
���     
��  �������*�  ���%�  �  
��1��  150 300 - 
��  �������*�  ���%�  ��  �����  150 300 - 
��  �����'�*�  ������)�� -
����)
��  150 - - 
��  ���(������*�  ������)��  150 - 85 
��  ��������  �  %.�
��  300 - - 
���������-�  �%��  100 - - 
$�����)�����%  �%��     
��!�����
���  200 250 - 
��  �������*�  ���%�  �  
��1��  100 150 - 
��  �������*�  ���%�  ��  �����  150 300 - 
��  �����'�*�  ������)�� -
����)
��  150 - - 
��  ���(������*�  ������)��  150 - 85 
0������% :    
������)����-�  ����
����� -
���������-�  �*�'%  500 - - 
������)���*�  ���'����,  400 - - 
��������
�  ��
����(�����-�  
�����
��  (�*�'% ) 200 250 - 
 


